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1.

Manazerské shrnuti

AkEni pldn pro udrzitelnou energetiku a klima (Sustainable energy and climate action
plan — SECAP) mikroregionu Voticko do roku 2030 s vyhledem do roku 2050.

Mikroregion Voticko navazuje na cile Paktu starostd a primdtord a dobrovolné se
zavdazalo snizit emise CO2 ve viech provozech na katastrdinim Uzemi zapojenych obci
o nejméné 40 % do roku 2030 oproti roku 2018 a také zvysit odolnost vici dopadim
zmény klimatu. SECAP poskytuje pldn pro dosazeni téchto cill a také zahrnuje vyhled
do roku 2050, do kdy si mikroregion stanovil cil dosdhnout uhlikové neutrality, tedy Cisté
nulové emise uhliku.

Pro dosazenizminénych cil¥ jsou v akénim pldnu SECAP navrZzena opatieni v sektorech
budov, bydleni, dopravy, vefejnéno osvétleni, odpadového a vodninho hospoddrstvi.
Ke zvyseni odolnosti viCi extrémnim klimatickym jevim jsou navrzena vhodnd
adaptacnich opatfeni.

AkEni pldn se zaklddd na dvou analyzdch, pro zmiriujici opatreni je vychozi emisni
bilance sklenikovych plynU tzv. BEI a pro adaptaéni opatifeni analyza zranitelnosti vOc&i
negativnim dopadim zmény klimatu tzv. RVA.

Extrémni teplo a silné vétrné boure jsou v mikroregionu Voticko dle analyzy rizik a
zranitelnosti nejvyznamnéjsimi riziky ve spojeni s klimatickou zménou. Zvyseni Ize
ocCekavat u extrémniho tepla, siinych desfovych srdzek, privalovych povodni, sucha a
lesnich pozdar(. Tyto klimatické jevy spolu mnohdy souvisi a Ize ocekdvat, Zze rist
jednoho zapficini i rdst dalSich. Na kapitolu analyzy rizik a zranitelnosti navazuji
adaptaéni opatieni realizovand pro snizeni dopadi téchto rizik.
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BEI — Vstupni emisni inventura

Dle metodiky SECAP jsou v emisni inventure BElI zahrnuty sektory, které maiji svou
cinnosti viiv Ci pfimo produkuji emise CO2 nebo dalsi sklenikové plyny.

Jako vychozi rok byl zvolen rok 2018, prvni rok, pro ktery jsou dostupnd veskerd
potrebnd data.

Provoz vsech uvazovanych sektord na Uzemi mikroregionu Voticko vroce

vyprodukoval 85 814 t CO2, coz predstavuje ekvivalentni ro¢ni produkce 6,90 t CO2
na jednoho obyvatele fesené oblasti.

Nejvétsi mérou se na spotfebé, resp. produkci CO2 podilel z 46 % procent bydleni,
ndsleduje osobni a podnikovd doprava, tercidini sektor a zeleznicni doprava. V rdmci

or

celkové spotfeby energii se energie pochdzejici z obnovitelnych zdrojl podilela pouze
10,8 %, zbytek pripadd na elektfinu zneobnovitelnych zdrojo 30,5 % a na
neobnovitelnd fosiini paliva.

Obrdzek 1: Spotfeba energii v roce 2018 dle sektord (MWh)

m Spotfeba energie [MWh/rok] m Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok]

Budovy, vybaveni a zafizeni r 3282
v majetku mésta 1329

L, 23943
Tercidrni sektor 14 675
. 83951
Bydleni 35 166

L. . , 680
Verejné osvétleni I 535
- < 632
Vozidla mésta F 174

4420
MHD Fl 220
Osobni a podnikovd — 44 352
doprava 11 868
~ e 21415
Zeleznicni doprava 12 057

Zemédeéstvi - 4742

Ipracovdni odpadd, | -
nakladdni s odpady Wl 3753

1129

Ztraty tepla pri distribuci 15
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Ndavrhova cast - Mitigacni opatieni

AkEni pldn udrzitelné energie a klima stanovuje jako hlavni zGvazny cil snizeni emisi
CO2 0 40 % do roku 2030, pro néz vyuzivd kombinaci opatreni vedouci k Uspore
energie, zvysovdni energetické Ucinnosti a vyuZivani energie z obnovitelnych zdroju.
Klicovymi nezavaznymi cili vytyCenymi v rdmci dopravniho sektoru je snizeni emisi ze
silnicni dopravy o 50 %, které bude dosazeno prechodem na méne Ci bezemisni typy
dopravy.

Realizace lokdlnich vyroben elektrické energie z obnovitelnych zdroju jako jsou FVE a
kogeneracni jednotka na skiddkovy plyn je podminéna posilenim kapacity prenosové
soustavy a umoznéni pripojeni vyroben distributorem do sité.

Soucdsti strategie je zalozeni energetického spolecenstvi na Uzemi mikroregionu. Jeho
organizacni strukturu popisuje souhrnnd strategie.

Pldn Mikroregionu Vofticko je stat se k roku 2050 uhlikové neutrdinim a
rezistentnim/pfizpUsobenym na zménu klimatu. Pro dosazeni cile je vytycena vize,
kterd se zamérfuje na teplo, elektrickou energii a pohonné hmoty a umoznuje je
spotfrebovdvat v uhlikové neutrdlnim rezimu. Pldn pro naplnéni zahrnuje decentralizaci
vyroby a skladovdni elektrické energie.

Pro dalsi zpresnéni bude nutné vytvorit implementacni pldn, ktery bude specifikovat
konkrétni projektové okruhy pro realizaci opatfeni popsanych v SECAPu.
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Obrdzek 2: Pldn sniZovani emisi CO2 v mikroregionu (ekv. CO2)

m2018 = 2030 2050

Budovy, vybaveni a zafizeni v majetku
meésta

Tercidrni sektor

Bydleni

Verfejné osvétleni

Vozidla mésta

MHD

Osobni a podnikovd doprava

Zeleznicni doprava

Zemédéstvi

Zpracovdni odpadd, nakldddni s odpady

Ztréty tepla pri distribuci

' 1370
890

343
7411
2095

23 401

7372

F 585
197

| 174
173

I 1220
1129

40

10 417

1564

F 12057
4 660

3370

r 4742
2845

2845

Bl 33

215
120
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2.  Souhrnna strategie

2.1. Cile a zavazky do roku 2030

Mikroregion Voticko stanovil cile, u kterych byl zpracovatelem zhodnocen jejich
potencidl dosazeni. Byly definovdny konkrétni kroky pro naplnéni téchto cill.

» SniZeni emisi CO2 nejméné o 40 % do roku 2030.

-40%
—>

2018 2030

Potencidl naplnéni tohoto z&vazku je vyhodnocen jako proveditelny.

Soubor navrzenych mitigacnich opatfeni predikuje celkové snizeni dodané energie a
21% a celkové snizeni emisi CO2 0 40 %.

» Zvysovdni odolnosti vUéi dopadum zmény klimatu na katastralni Ozemi
Mikroregionu Voticko.

-

L

Soubor realizovanych a doporuc¢enych adaptacnich opatreni pripravuje Uzemi
Mikroregionu Voticko na zvySovani odolnosti vi&i klimatickym rizikdm.

» SniZeni bézné pohdnénych vozidel o 50 % do roku 2030 (j. emisni na méné ¢i
bezemisni formy dopravy).

2030

Potencidl naplnéni tohoto cile je vyhodnocen jako velmi obtizné proveditelny.
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V Casti mitigacnich opatreni v dopravé je doporucena vyména bézné pohdnénych
vozidel za elektromobily s podporou dobijeni z prebytkd elekttiny z FVE:

— 10 % vozidel ve verejné spravé

— 10 % linkovych autobusy

— 20 % lehkych a stfednich ndkladnich vozidel a osobnich automobild
v soukromém viastnictvi

Ddle je podporovdan presun Casti cestujicich vyuzivajicich individudini automobilovou
dopravu do verejné autobusové nebo zelezni¢ni dopravy. Role Mikroregionu spociva
v aktivni motivaci obyvatel a osvété

» Zlepseni energetické Ucinnosti o 10 % do roku 2025 a do roku 2030.

, ﬁ/m%

Potencidl naplnéni tohoto cile je vyhodnocen jako proveditelny.

Navrzend opatfeni predikuji snizeni celkové dodané energie o 21 % vlivem zvyseni
energetické UCinnosti.

» Zvyseni energie z OZE o 30 % do roku 2030 ve fotovoltaice a odpadnim teplu.

\ll

g / +30%

Potencidl naplnéni tohoto cile je vyhodnocen jako proveditelny.

Navrzend opatieni predikuji zvyseni elekttiny z FVE 0 2 431%. Z pUvodnich 356 MWh/rok
je cilem vyrobit a uzemi 9 005 MWh el. energie z FVE.

» Zvyseni komundlnich bezemisnich ¢i nizkoemisnich vozidel o 10 % do roku

Bz 7 oo

Potencidl naplnéni tohoto cile je vyhodnocen jako proveditelny.
V Casti mitigacnich opatfeni v dopravé je doporucena vyména 10% béiné
pohdnénych vozidel za elektromobily s podporou dobijeni z prebytkd elektfiny z FVE.

10
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2.2. Vize 2050

Pldn Mikroregionu Voticko je se stat k roku 2050 uhlikové neutrdinim a zdroven zvysit
odolnost na zménu klimatu.

-100%
_>

2018 2050

Pro dosazZeni cile uhlikové neutrality je z pohledu objemu spotfebovdvané energie
poffeba pracovat v Casovém rozmezi 2030-2050 a postupovat v systematickém
zvySovani energetické UcCinnosti budov, které povede ke snizovdni zdkladnich
neobnovitelnych energonositell na vytdpéni — zemni plyn a uhili.

Dosazeni cild v dopravé je mozné postupnym nahrazovdnim béiné pohdnénych
vozidel za elektromobily a podporou verejné dopravy a cyklistiky, tedy snizovdni
dopravni vytizenosti.

Vzhledem k dlouhodobému trendu spolecnosti a postupnému presouvdni spotreb
z ostatnich energonositelU k elekirické energii lze predpoklddat zvyseni podilu elektfiny
na celkové spotiebé (soucet EE a FVE tvori 75 %). V dUsledku snizovani energetické
Ucinnosti bude celkovy objem elektrické energie ze vsech zdrojU velmi podobny jako
v referencnimroce (2018: 56 tis. MWh, 2050: 55 tis. MWh), zméni se viak pomeér elekttiny
odebirané ze sité (38,1 %) a lokdIné vyrdbéné vyrdbéné elektiiny z OZE (37 %).
Z&sadnim bodem je zména energetického mixu elektrické energie odebirané ze sité.
DUraz je kladen na nahrazovani stavaijicich fosilnich zdroji za obnovitelné (skiGddkovy
plyn, drevni §t€pka, slunecni energie).

Dosazeni bilancni uhlikové neutrality je navrzeno pomoci vétrnych a fotovoltaickych
elektradren o celkové kapacité vyroby 37 tis. MWh/rok, které budou soucdsti
energetického spolecenstvi.

11
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2.3. Monitoring

Akcniho pldn musi v souladu s Paktem starostd a primdatord zverejnovat ndsledny
monitoring a vyhodnocovani pldnu. Nad rdmec koordinace a realizace opatreni,
energeticky manazer také povede vyddavani pravidelnych monitorovacich zprdv

.

(prezentujici monitorovaci bilanci emisi a priklady dobré praxe k jednotlivym typim
opatfeni) a zdvérecCnou hodnotici zpravu.

SECAP

@ w07 > @

MBE | Pribéznd zprava MBE Il

» SECAP - Bilance zdkladnich emisi 2018, definice cild a ndvrh opatfeni pro 2030

» MBE | — Monitorovani klicovych ukazateld naplfiovani il SECAPuU:

O

O

O

O

O

celkovd spotfeba energie na Uzemi mikroregionu

celkovd produkce emisi na Uzemi mikroregionu

celkovd spotfeba elektrické energie na Uzemi mikroregionu
podil energie vyprodukované na Uzemi mikroregionu

podil obnovitelné energie

roCni spotfebba energie na obyvatele

rocni spotfeba elektrické energie na obyvatele

rocni spotfeb elektrické energie na domdcnost

rocni produkce emisi na obyvatele

or

» Pribéiné zpravy — Pribéiné zpravy shrnuji pokroky a Uspéchy, které byly na
Uzemi dosazeny

» MBE Il - Zadvérecnd monitorovaci bilance emisi a klicovych ukazatell spolecné
s vyhodnocenim akéniho pldnu umozini rekapitulaci napliovdani cild pro rok
2030, findini zprdva nastavi dalsi postup monitorovéni do roku 2050 pro
dosazeni.

12
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Prehled navrhovanych opatreni

A1l | Budovy, vybaveni a zafizeni v majetku mésta 40 %
1 | Komplexni zatepleni objektd — napinéni maximdlniho potencidlu 40 %
V;’/méng,zdrojo na vytdpéni (elektrokotle a kotle na uhli) - napinéni maximdaliniho 0%

2 | potencidlu
3 | Instalace FVE — naplnéni maximdiniho potencidlu 40 %

Cilem v této kategorii je naplnit 40 % maximdiniho potencidlu viech opatfeni. Maximdini potencidl
opatfeni je soucdsti kapitoly 4.1.1 a v pfilohové cdasti dokumentu. Uspory a ndklady v této kategorii jsou
vyCisleny pouze pro budovy sem zahrnuté. Komercni prostory, prostory pro bydleni a objekty, které

nemd ve sprdveé obec jsou v kategoriich A2 a A3

N o % e Pocet
Maximalni potencial - zatepleni objektu objekti
5 nezatepleny objekt, vhodny ke komplex reseni 7
g zatepleny nebo nezatepleny objekt, vhodné k dilcimu reseni 24
S | historicky objekt, dilci opaten 4
(o} -~
'E | Maximaini potenciél - vyména zdroje jossy
55 P 4 ! objektd
S . . , ., . q
‘g vyména elektrokotle, zdroje na uhli a nekondenzacnich plynovych kotlu 35
= e 17 nz Pocet
Maximalni potencial - FVE objekti
FVE na stfechu objektu 55
A2 | Tercidrni sektor
Dilci Uspory na objektech — zatepleni, VIT osvétleni 20 %
MaR, osvéta 5%
Vyména zdroji — prechod z plynu na TC 20 %
Pokryti spotfeby elektfiny z FVE 20 %

Pretoky z FVE jsou uvazovdny z 30 % jako prodej pro nabijecky elektromobild, ostatni pretoky jdou do

sité.

A3 | Bydleni
Vystavba a zatepleni — dosazeni pasivnino standardu 5%
Vystavba a zatepleni — dosazeni nizkoenergetického standardu 25%
Vyména zdroj0* - nahrazeni kotld na uhli za TC 60 %
Vyména zdroj0* - nahrazeni kotld na ZP za TC 10%
Instalace FVE — naplnéni maximdainino potencidlu strech 30%

* kde je dostupné CIZT, je doporuceno vyuzit, pokud je to technicky moiné

Je uvaZovdno vyuziti 70% energie vyrobené z FVE ve vlastni budové, ostatni jako prodej do sité.

A4 | Verejné osvétleni

Rekonstrukce VO - pouze u pUvodnich soustav

60 %

Pokryti spotfeby z pfetokd FVE na vefejnych budovéch

50 %

Pretoky EE z FVE z vefejnych budovy, které nebudou zuZitkovdny ve VO budou docasné posildny do sité

s vyhledem vyuziti v ostatnich vefejnych budovdch bez viastni FVE.
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Bl

Vozidla obci

Nahrazeni osobnich automobill elektromobily

10%

Pokryti spotfeby EE z pretokd méstskych budov

50 %

B2

Verejnd doprava

Nahrazeni linkovych autobusd elektromobily

10%

B3

Osobni a podnikovd doprava

Nahrazeni lehkych a sttednich ndkladnich vozidel elekiromobily

20 %

Nahrazeni osobnich vozidel na naftu a benzin elektromobily

20 %

Pokryti spotfeby EE z pfetokd FVE

20 %

Podpora vyuzivdni vefejné dopravy — osvéta

B4

Zelezniéni doprava

Snizeni celkové spotfeby energie

40 %

Cl

Zeméedelstvi

bez navrhovanych opatfeni

C2

Zmény ve vyuziti pOdy

Obnova zalesnéni po kirovcové kalamité

100 %

C3

Cisténi odpadnich vod

bez navrhovanych opatieni

C4

Zpracovani odpady, nakldddni s odpady

Jimdni skiddkového plynu, kogeneracni jednotka

100 %

Vyroba tepla a elekiiiny (SECAP ovlivriuji nepiimo Upravou emisnich faktord)

Teplo Votice a CEZ Energo — modernizace plynovych monogeneracnich kotld

Teplo Votice — navysovdni poctu pripojenych mist

Teplo Votice — modernizace rozvody

Compagq Votice - kogeneracni jednotka na spalovdni skiddkového plynu

Mezno spalovaci zdroj na §tépku — navysovdni poctu pripojenych mist
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Koordinacni a organizaéni struktura

2.5.1. Soucasny stav

Pro implementaci SECAP je mozné vyuzit jiz existujici persondini kapacity mistni akeni
skupiny a dobrovolného svazku obci, jehoz jsou viechny obce zahrnuté v SECAP Cleny.

Dobrovolny svazek obci (DSO)

Mikroregion Voticko je dobrovolnym svazkem obci s pravni subjektivitou dle zdkona o
obcich. Disponuje rozpoctem a kanceldri se Ctyfmi zaméstnanci na plny Uvazek, kterd
poskytuje zapojenym obcim servis - poradenstvi, dotacni management
(zpracovavani zddosti o dotace ajejich administrovani) a vedeni spolecnych projekt’
v oblastech 3kolstvi, cestovniho ruchu a spoluprdce s neziskovymi organizacemi.
Kanceldr DSO je hlavnim servisnim centrem pro zpracovani projektovych zamérd a
dotacnich zadosti pro viechny Clenské obce.

Rozpocet DSO byl v predchozich tfech letech (2020-2022) stabilni v primérné vysi 3
mil. K&/rok a tvori jej:

- Clenské prispévky obci

- dotace

- prijmy z viastni hospoddrské Cinnosti — zpracovdani zddosti o dotace

Pro oblast prfipravy projektd a dotacéniho managementu disponuje DSO dvéma
zaméstnanci na piny Uvazek

Spoluprdci DSO s obcemi upravuiji stanovy. Pravidelnou koordinaci aktivit fesi Rada
mikroregionu, kterd je ustanovena dle stanov svazku a mda 5 clend.

Rada fesi a zajistuje
- PInéni Ukoll uloZenych Clenskou schizi (z&stupcl viech Elenskych obci)
- Ipracovdni podnétd, analyz a priprava ndvrh( na opatfeni
- Sestavovdni pldnu Cinnosti spolku a rozpoctu, zabezpeceni Frddného
hospodareni spolku

Radu a spolek navenek zastupuje predseda rady, ktery je zdroven statutdrnim
orgdnem. Predsedu rady zastupuje mistopredseda.

Mistni akéni skupina

Mikroregion Voticko, respektive Clenské obce, jsou zdroven Cleny Mistni akeni skupiny
Voticko. Ta md svoji ¢innost vymezenou v oblasti rozvoje regionu jeho Uzemni
pUsobnosti, koordinace spoluprdce verejného sektoru, neziskovych organizaci a
podnikatelské sfery metodou LEADER a realizace rozvojové strategie regionu. Mezi
dulezitou agendu v dobé zpracovdani SECAP pafii:

- energetickd koordinace v Uzemi, od roku 2024 bude moZné délat energetické
poradenstvi, financované z penéz EU

- zpracovdani z&dosti o dotaci z programu NZU Light(financovdno Stétnim
fondem pro Zivotni prostfedi — SFZP) pro seniory a nizkopfijmové domdacnosti.

Disponuje rozpoctem a kanceldii se Etyfmi zaméstnanci (3,5 Uvazkyd), kterd zajistuje
vyse popsané sluzby.
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Obce

Cleny DSO Mikroregion Voticko jsou pfevdzné mensi obce s omezenou administrativni
a manazerskou kapacitou. Obce se v oblasti pripravy projektd a zddosti o dotace
vyuzivaji kanceldr DSO. Vyjimkou je mésto Votice, které md v pldnu zaméstnat na 0,5
Uvazek energetického manazera. Stejnd osoba by na zbyly 0,5 Uvazek méla pracovat
jako energeticky manazer ostatnich obci v DSO, placend z rozpoctu DSO Ci MAS.

2.5.2. Navrhovand organizaéni a koordinacni struktura a alokovani

kapacit

Vystupem SECAP je doporuceni realizace prevdiné investiénich projektl a opatreni.
V omezeném rozsahu jsou navrhovdny také aktivity poradenské (pro obcany) a
osvétové.

Ridici role

V rédmci projektu implementace energetického managementu bude fungovat Tym
energetického managementu sdruzujici statutdrni zdstupce obci, energetického
manazera a dalsi odborné pracovniky obci a organizaci, které se zabyvaji energetikou
a dalsimi relevantnimi tématy v Uzemi.

Vramci platformy bude energeticky manazer informovat Tym energetického
managementu o hospodareni s energiemi a stavu infrastruktury. Tym energetického
managementu bude dohlizet na dodrzovdni energetické politiky a doporucovat
investicni opatfeni v Uzemi.

Tym energetického managementu mUze v budoucnu mit fidici roli v rdmci
uvazovaného vzniku Komunitni energetiky.

Koordinaéni a organizaéni zqjisténi ruznych typu opatieni

Opatieni Zaijistuje ZdUvodnéni
Investicni DSO Pokracovdni stavajici praxe pfi pripraveé investic
Poradenské MAS Pokracovani stavaijici praxe vychdzejici z pravidel SFZP
Osvétové a komunikaéni DSO i MAS Pokracovdani stavajici praxe
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Alokovani kapacit: investicni opatreni

Navrhovand investicni opatfeni Ize rozdélit dle potencidlu sdruzovat do projektd a
objemu investic.

Tabulka 1: Rozdéleni opatreni do projektd dle vyse investic

Vyse investice nad 1 mil. Ké Vyse investice pod 1 mil. Ké

Vice (obci/ | Instalace stfesnich FVE (celkem 55 | Energeticky management

opatteni) vhodnych stfech: 2-3 viny) Cisténi a regulace otopnych soustav

najednou Instalace nuceného vétrdni s rekuperaci
(2-3 viny)

Pofizeni elektromobil’ (2-3 viny)

Regulace soustav VO

Samostatné Komplexni zatepleni (7 objektd) Dilci zatepleni (24 objektl)
Jimdani a vyuzivani skiddkového plynu Dil¢i opatfeni na budovdch (3 objekty)
Pofizeni elektrobust Rekonstrukce VO (viechny obce?)

Rekonstrukce CZT

Zdroj na biomasu

Komunitni zdroj

Celkem se jednd o:

- 0z 15 potencidiné soubéznych projektd v hodnoté pres 1 mil. K&
- 30-40 potencidlné soubéznych projektl v hodnoté do 1 mil. K&

Veétsina projektt bude probihat minimdiné ve 2 fdzich: i) priprava (analyzy potreb,
projektovd dokumentace apod.) aii) realizace

S realizaci navrhovanych opatfeni je proto treba predpoklddat administrace 50-100
verejnych zakdazek.
Pro realizaci navrhovanych opatreni bude treba kapacit

- ke koordinaci viech aktivit — jedndni se zastupci jednotlivych obci,

dodavatelskymi firmami apod.
-k pfipravé materidld véetné zddosti o datace a podkladl pro verejné zakdazky

V ndvaznosti na skuteCnosti popsané vyse (prfedeviim omezend kapacita na
jednotlivych obcich, ovéfené fungovdani kanceldre DSO) je pro implementaci SECAP
navrzena ndsleduijici.
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Koordinac¢ni a vykonné role

Pro implementaci SECAP jsou uvazovdny ndsledujici kapacity

Tabulka 2: Odhad potrebnych kapacit pro implementaci SECAP

Kapaeiajrok || adevany Rozpoet Uvazek Néklady/rok
pocet uvazku
10 velkych
i v rojektd
Projektovy Pl 1,5 DSO - refie 1 mil. K& 1,5 mil. K&
koordinator 20 malych
projektd
10 velkych
i rojektd
Priprava Proee 1,5 DSO - reie 0,7 mil. K& 1,05 mil. K&
podkladu 20 malych
projekt
15 velkych 550
Dota&ni rojektv N
;ggz; P ] hospoddskd 0.7 mil. K& 0,7 mil. K&
P 30 m.olyc:‘h cinnost
projektu
Celkem 4 2,25 mil. K¢

Pro DSO jiz jeden projektovy koordindtor na 0,5 Uvazku pracuje. Predpoklddd se, ze
bude v prdci pokracovat se zamérenim na implementaci doporuceni SECAP.

Alokovani kapacit: poradenskd opatreni

Na poradenstvi pro obcany budou vyuzity stavajici kapacity kanceldre MAS, které iz
poskytuji poradenstvi pro seniory a nizkoprijmové obyvatele. V pfipadé potreby
mohou byt kapacity navyseny. Vzhledem k tomu, Ze za zpracovdni zadosti ndlezi
kanceldri provize, nebude mit pripadné navyseni kapacit dopad na rozpocet
kanceldre.
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Zapojeni obéanu a stakeholderu

V dobé pripravy SECAP funguji v Mikroregionu Voticko ndsledujici platformy pro diskuzi
a komunikaci:

Tabulka 3: Cilové skupiny a komunikacni kandly

Cilova skupina Komunikaéni Typ informaci Frekvence Dosah
kandl
Aktivni obcané, | (Povinné) schlze | Obecné s moznosti | Min. dvakrdat 51 ¢lend MAS
spolky, podnikatelé | MAS diskuze rocné Voticko
Webové stradnky | Zpravy o Cinnosti Jednou ro¢né
DSO
Facebookovd Prispévky o Cinnosti | Jednou za mésic | 519 sledujicich
skupina DSO
Facebookovd Pfispévky o Cinnosti | Jednou za mésic | 257 sledujicich
skupina MAS
Verejnost Webové stranky Pfispévky o Cinnosti | Min. &tyrikrat Uvazujeme
obci rocné&, podle dosah > 50 %
potieby obcanl
Noviny pro Pfipravované Jednou za mésic | Uvazujeme
mikroregion projekty dosah > 20 %
Dokoncené ob&and
projekty
Podnikatelé Pracovni skupina | Diskuze poffeb a | Jednourocné Podle tématu
MAS preferenci cca 10
Vedeni verejnych | Pracovni skupiny | Diskuze pofieb a | Schize 4xroc¢né | Cca 30 Clend
instituci (skoly, | mistniho akcniho | preferenci
skoly, kulturni | planu vzdélavani
organizace) (MAP)

V rdmciimplementace SECAP je pro zapojeni stakeholderd a komunikaci navrhovdno
vyuzit stavaijici platformy a rozsifit je o online setkdni a anketu.

Tabulka 4: Komunikacni plan

Predmét komunikace

Ipusob komunikace

Zpracovat vystupy SECAP vcetné navrhovanych
opatfeni

Webové stranky DSO
Noviny

Predstavit SECAP verejnosti formou prezentace

Setkdni s obcany - 2-3 setkdni ve vybranych
obcich
Online setkani

Pravidelné informovdni o stavu

projekt’

pripravovanych

Zpréava o cinnosti na webovych strankdch
DSO - aktualizace 2x rocné

Kratkd  prezentace na  schizi
Vv pracovni skupiné pro podnikatele

MAS «a

Informovdni o dokon&enych projektech

Facebook
Noviny

Prizkum vefejného minéni — vnimdni problematiky,
mozné rozsireni akftivit a projektd na oblast adaptace
na zménu klimatu (vodni a zelené plochy apod.)

Anketa cca 1 x 2 roky

Zprava o ¢innosti a plnéni cild

Kvantifikace piinosd navrhovanych opatieni
a jejich prezentace 1x 3-5 let
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Rozpocet

V ndsledujici tabulce jsou uvedeny predpokiddané ndklady na realizaci opatieni, do
roku 2030. Uvedené ndklady jsou véetné ndkladd na jiz rozpldnované a rozjeté akce.

Pfedpokiddany ndklad na lidské zdroje (koordinace, priprava podkladl, dotacni
poradenstvi) je 2 250 tis. K&/ rok.

.r

Zelenou barvou jsou oznaceny kategorie, které se vztahuji vyhradné k MAS a obcim.
Modrfe jsou oznaceny kategorie, které je vztahuji k MAS a obcim pouze v urCitém
procentu, podle podilu viastnictvi.

Tabulka 5: Odhad finanéni ndrocnosti investic

Ndaklady 2030

Opaffeni tis. K& bez

DPH

A.1 | Budovy, vybaveni a zafizeni v majetku mésta 69518

1 | Komplexni zatepleni objektd — naplnéni 40% maximdinino potencidlu 38713
Vyméng’zdroj() na vytdpéni (elekirokotle a kotle na uhli) - napinéni 40% maximdinino 13170

2 | potencidlu

3 | Instalace FVE — naplnéni 40% maximdiniho potencidlu 17 636

A.2 | Tercidrni sektor 870 580
Dilci Uspory na objektech — zatepleni, VZT osvétleni 571 690
MaR, osvéta 114 338
Vyména zdrojU — pfechod z plynu na TC 30 536
Pokryti spotfeby z FVE 154016
Pretoky z FVE jsou uvaZovdny z 30 % jako prodej pro nabijecky elektromobild, ostatni pretoky jdou do
sité.

A3 | Bydleni 1559 403
Vystavba a zatepleni — dosazeni pasivnino standardu 278 533
Vystavba a zatepleni - dosazeni nizkoenergetického standardu
Vyména zdrojd* - nahrazeni kotld na uhli za TC

— - - - - 428 844
Vymeéna zdroju* - nahrazeni kotlb na ZP za TC
Instalace FVE 352 026

A4 | Vefejné osvétleni 40 393
Rekonstrukce VO - pouze u pUvodnich soustav 40 393
Pokryti spotfeby z pfetokd FVE na vefejnych budovdéch zahrnuto v Al

B1 | Vozidla obci
Nahrazeni osobnich automobil¥ elektromolbily -
Pokryti spotfeby EE z pretokd méstskych budov -

B2 | Vefejnd doprava
Nahrazeni linkovych autobust elektromobily -

B3 | Osobni a podnikovd doprava
Nahrazeni lehkych a stfednich ndkladnich vozidel elektromobily -
Nahrazeni osobnich vozidel na naftu a benzin elektromobily -
Pokryti spotieby EE z pfetokd FVE -
Podpora vyuzivdni vefejné dopravy — osvéta -

B4 | Zelezni¢ni doprava -
Snizeni celkové spotfeby energie -
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C1 | Zemédélstvi
bez navrhovanych opatfeni 0

C?2 | Zmény ve vyuziti pddy -
Obnova zalesnéni po kdrovcové kalamité -

c3 | €isténi odpadnich vod
bez navrhovanych opatfeni 0

C4 | Zpracovani odpady, nakldddni s odpady
Jimdni sklddkového plynu, kogenera&ni jednotka 9 000

D | Vyroba tepla a elektfiny (SECAP ovliviiuji nepfimo Upravou emisnich faktord)
Teplo Votice a CEZ Energo — modernizace plynovych monogenera&nich kotld 63 487
Teplo Votice — navySovdani poctu pfipojenych mist die L(J)T\;\ﬁém’
Teplo Votice — modernizace rozvody 54 452
Compagq Votice - kogeneracni jednotka na spalovdni skiddkového plynu 9 000
Mezno spalovaci zdroj na §tépku — navysovdni poctu pripojenych mist die Lg?\/'l‘ﬁém,
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3. VSTUPNi ENERGETICKA A EMISNi INVENTURA

Prvni fazi SECAP je provedeni emisni inventury, fzv. BEl (baseline emissions inventory).
Dle metodiky SECAP jsou v emisni inventure BEI zahrnuty sektory, které maji svou

cinnosti viiv Ci pfimo produkuji emise CO2 nebo dalsi sklenikové plyny. Dle zaddni
zadavatele jsou to pro tuto studii vsechny vyznamné sektory vyjma sektoru promyslu.

Predpoklady energetické a emisni inventury mikroregionu

Vstupni emisni inventura (BEI) véetné komplexniho prehledu energetickych parametr(
je zpracovavana pro celé katastrdini Uzemi viech obci v dobrovolném svazku obci
Mikroregionu Voticko. Jednd se o obce:

» Cerveny Ujezd
Hefmanicky
Jankov
Jesetice
Mezno
Milicin
Neustupov
Olbramovice
Ratmérice
Smilkov
Strezimir
Vojkov

Votice

vV VvV V. V V VYV Vv v VY VvY

Vrchotovy Janovice

p Zvéstov

Sektory zahrnuté v inventure produkuji nebo maiji svou Cinnosti viiv na emise CO2nebo
dalsi sklenikové plyny. Ty jsou prepocteny podle emisnich faktor dle metodiky IPCC!.
Zkoumané sektory jsou:

>  Méstské a obecni budovy — budovy ve viastnictvi mésta a obci

» Tercidrni sektor — soukromé komercni nemovitosti (budovy a zafizeni, mimo
promysl)

» Bytovy fond — viechny rezidencni stavby

> Verejné osvétleni — svételné body v ulicich mésta a obci

! Intergovernmental Panel on Climate Change — Emissing factor database
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> Méstskd a obecni vozidla — vozidla viastnénd obci a vozidla dalsich subjektd,
které zaijistuji pro Mikroregion Voticko sluzby jako je svoz odpadu, technické
sluzby, Udrzba komunikaci, policie, zdchrannd sluzba apod.

e Vitomto sektoru se nepodafilo shromdzdit vypovidajici data, ztoho
divodu je nad rdmec pUvodniho pldnu zapracovdna méstskd siinicni
doprava

> Verejnd doprava — méstskd a regiondini autobusova doprava

\4

Silni¢ni doprava — osobni a ndkladni doprava na Uzemi obci. Tento sektor
nezahrnuje silnicni prepravu na komunikacich uvnitf spréavniho Uzemi obci,
které nespadaji do kompetence obci — napfiklad ddinice a silnice | tfidy

Zelezniéni doprava — viakovd doprava na Uzemi obci
Zemédélstvi — chov hospoddrskych zvirat

Imény ve vyuziti pudy

vV v v VY

Cisténi odpadnich vod - lokdlni &istirny odpadnich vod

e Vtomto sektoru se nepodarilo shromdzdit vypovidajici data, ztoho
divodu neni soucdsti BE

» Zpracovavani odpadUl — lokdlni skiddky komundiniho odpadu
> Vyroba elektrické energie — lokdini produkce energie
» Vyroba tepla - lokdini produkce tepla

e Tento sektor neniv zaddni dle podrobného popisu. Vzhledem k tomu, ze
U nékolika vyroben elekirické energie je zdrojem kogeneracni jednotka,
kterd je souCasné zdrojem tepla, je tento sektor zarazen.

» Obnovitelné zdroje energie — lokdIni produkce energie

KvUli dostupnosti relevantnich dat je jako vychozi rok emisni inventury stanoven rok
2018. Od toho se bude vyhodnocovat Uspora navrzenych opatreni. Pro predchozi
roky neni dostupnd Uplnd datovad zdkladna.

Vychozi rok emisni inventury

2018
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3.1.1. Zdroje dat

Kategorie

Zdroj dat

Budovy obci - budovy ve
vlastnictvi mésta

data o spotfebdch poskytnutd jednotlivymi obcemi

Tercidrni sektor — soukromé
komercni nemovitosti

data poskytnutd distributory energii

Bytovy fond — viechny rezidencni
stavby

data poskytnutd distributory energii, data ze Scitani lidu, domd
a bytd 2011

Vefejné osvétleni svételné body
v ulicich obci

spotfeby elekirické energie poskytnuté jednotlivymi obcemi

Méstskd vozidla — vozidla
vliastnénd méstem a dalsimi
subjekty, které pro mikroregion
zajistuji sluzby

Méstskd vozidla — spotfeby paliv od nékterych obci - sbér dat e
nekompletni a proto nebyl zafazen

HasiCi - spotfeby poskytnuté HZS Votice
Policie, zdchranny sluzba — data nejsou dostupnd

Svoz odpadu - vypocet dle poskytnutych informaci od Comag
Vofice s.r.o.

Vefejnd doprava — méstskd
autobusovd doprava

poskytnuté rocni ndjezdy km dle zaddvaci dokumentace k
vybérovému fizeni na nové dopravce v souboru linek Voticko

Silni¢ni doprava — osobni a
ndkladni doprava na Uzemi mésta

vypocet dle vefejné dostupného s&itdni dopravy RSD

Zelezniéni doprava - viakovd
doprava na dvou aktivnich tratich

Vypocet dle jizdnich fadd platnych v roce 2022

Zemédeélstvi

Pocty chovanych hospoddrskych zvifat jednotlivymi
zemédélskymi subjekty na Uzemi obci. Mezno - dotaznik
vyplnéni souhrnné.

Zmény ve vyuziti pOdy

Druzicové snimky Sentinel-2, LPIS databdze Ministerstva
zem&d8lstvi, vektorovd data OpenStreetMap, data RUIAN CUZK

Cisténi odpadnich vod - lokdlni
Cistiry odpadnich vod

Nebyla poskytnuta zddnd data o méreni emise sklenikovych
plynd

Zpracovavani odpadd — lokdaini
sklddky komundiniho odpadu

Povrchovy prizkum vyskytu bioplynu na fizené skiddce odpadd
Votice 03/2021

Vyroba elektrické energie, tepla a
obnovitelné zdroje energie —
lokdlIni produkce energie

Verejneé dostupné informace o licencich na vyrobu el. energie
(Energeticky regulaéni Ufad) v kombinaci s poskytnutymi
hodnotami produkce a viastni spotieby od provozovateld
nékterych lokdlnich zdrojo

Data poskytnutd dodavatelem tepla Teplo Votice

Dallsi zdroje

Vefejn& dostupnd databdze CSU

PRUVODCE ,,JAK VYTVORIT AKCNi PLAN PRO UDRZITELNOU ENERGII (SECAP)*
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3.1.2. Metodologie

Pro tvorbu emisni analyzy byly nejdfive zmapovdany spotreby energii dle jednotlivych
sektor a energonositell. Hlavnimi zdroji dat byli distributofi elektfiny a zemniho plynu
a tepla.

Za sektory v kompetenci obci - tj. obecni budovy, vefejné osvétleni, technickd
vybavenost jako COV, vodojemy byly spotfeby energii uvazovdny dle poskytnutych
0dajU.

Pro zjisténi celkové vyroby el. energie z OZE byly vyuzity informace z verejné dostupné
databdze licenci pro lokdlni vyrobu el. energie, dostupné na strankdch ERU,
v kombinaci s poskytnutymi daty o hodnotdch vyroby a viastni spotfeby od
provozovatell nékterych téchto lokdinich zdrojl. Chybéjici hodnoty produkce
energie z OZE byly odvozeny z celkovych instalovanych vykonu.

V oblasti osobni a podnikové dopravy bylo vyuzito SCitdni dopravy z roku 2020, které
je vefejné dostupné na strankdch RSD. V oblasti Zeleznic¢ni dopravy byla data
pociténa podle jizdnich fadd platnych v roce 2022 se zohlednénim zndmych zmén
v pfedchozich letech.

V oblasti dopravy pak bylo dle oficidinich pokynd ke zpracovdani SECAP uvazovdny
standardizované spotreby paliv na 100 km a prevodni faktory 9,2 kWh/I benzinu, 10,0
kWh/I nafty a 6,8 kWh/I CNG/LPG. Pro Zelezni¢ni dopravu se uvazuje primérnd
spotfeba nafty 3,5 I/km nebo elekirické energie 25,5 kWh/km. Spotfeby energii v MWh
byly ndsledné vyndsobeny emisnimi faktory pro zisk&ni hodnot ekvivalentnich emisi
CO2.

Emisni faktory byly pouZity dle IPCC ve vyjadreni vt CO2 eq./MWh. Pouze v pfipadé
tepla byly hodnoty emisniho faktoru dopocitany dle doporu¢eného postupu ze
zndmych hodnot o druhu zdroje.

Tabulka 6: Emisni faktory dle IPCC

ENERGONOSITEL EMISNi FAKTOR [t CO2/MWh]
El. energie 0,860
Teplo 0,190*
Zemni plyn 0,202
Zkapalnény plyn 0,232
Topny olej 0,268
Nafta 0,276
Benzin 0,258
Hnédé uhli 0.365
Cerné uhli 0,356
Ostatni fosilni 0,337
Rostlinny olej 0,001
Biopalivo 0,001
Ostatni biomasa 0,007
Slunecni, vétrnd a vodni energie 0,000

*) Jednd se o faktory dopocitané na zdkladé energetickych vstupl mistnich vyrobct tepla. Z divodu
spalovdni zemniho plynu a biomasy vychdzi vyslednd hodnota pomérné priznive.
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3.1.3. Obecné informace o Mikroregionu Voticko

Mikroregion Voticko se nachdazi v jizni Casti StredoCeského kraje na hranici s krajem
Jiho&eskym. Uzemi Voticka md v ramci Ceské republiky polohu okrajové oblasti — tzv.
vnitfni pohranici. Nerovnomérny vyvoj probihd od konce 2. Svétové valky. Sidla jsou
polozena v kvalitnim Zivotnim prostredi, chybi viak pracovni prilezitosti. V Uzemi je
znacny potencidl pro rekreacnizdzemi. Uzemi je ovliviiovdno relativni blizkosti hiavniho
mésta Prahy - dojezdovd vzddlenost. Ve sledovanych letech 2018-2022 bylo
zaznamendno 140 ha nové zastavéné plochy, c¢emuz odpovidaji i ndrdst spotfeby
energie podle dodavatell.

Dokument se zabyvd celym Uzemim mikroregionu, které tvori celkem 15 obci.
Spddovym méstem celé oblasti je mésto Votice (4 500 obyvatel). Vyvoj poctu
obyvatel v jednotlivych obcich je od roku 2011konstantni s velmi mirné rostoucim
trendem jak zndzorriuje ndsledujici tabulka.

Zelené jsou oznaceny obce se statutem mésta, svétle zelenou pak méstyse, ostatni
maiji statut obce.
Tabulka 7: Vyvoj poctu obyvatel po jednotlivych obcich

Obec 2011 2017 2018 2019 2020 2021
CERVENY UJEZD 314 329 349 349 349 341
HERMANICKY 712 722 742 728 717 732
JESETICE 121 128 130 127 128 135
MEZNO 346 361 366 366 368 371
MILICIN 877 828 822 821 826 843
NEUSTUPOV 512 518 529 536 556 543
OLBRAMOVICE 1189 1236 1247 1287 1312 1355
RATMERICE 266 299 301 303 301 302
SMILKOV 265 270 271 269 267 256
STREZIMIR 314 320 315 324 325 323
VOJKOV 564 500 493 480 467 471
VRCHOTOVY JANOVICE 973 1018 1027 1024 1011 1 006
IVESTOV 377 354 347 351 372 390
JANKOV 940 935 917 911 914 894
Celkem 12322 12 456 12 443 12 445 12 460 12 457

Uzemi mikroregionu Voticko leZi na silnych tranzitnich koridorech - silnici 1/3 spojujici
Prahu a Ceské Bud&jovice a Zelezniéni koridor Praha - Ceské Budg&jovice. Uzemi je
ovlivihovdno relativni blizkosti hlavniho mésta Prahy — cca 60 km (denni dojizdka za
praci, do skol, za kulturou).

Vymeéra pozemkU Cini cca 29 tfis. ha. Hustota zalidnéni oblasti se v poslednich osmi
letech pohybuje okolo 42 obyvatel na km?2.

Uzemi je venkovského charakteru se spravnim centrem mésta Votice, kde Zije zhruba
tretina vSech obyvatel. Z celkové rozlohy 28 871 ha pripadd pouze cca 4% na
zastavénou plochu, 75% tvori zemédélskd a travnatd plocha.
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3.2. Celkové vysledky

3.2.1. Celkova spotireba energie v mikroregionu

Hodnota celkové spotreby energii viech sektord zohlednénych v SECAPuU obci Voticka
za rok 2018 Cini 183 885 MWh.

Do této hodnoty nebyla zahrnuta spotfeba el. energie, zemniho plynu a tepla za sektor
primyslu, ddle v ni nejsou zohlednény hodnoty prebytk( lokdiné vyrédbéné energie —
pretoky z FVE, nadvyroba el. energie doddvand do distribucni sité a nevyuzité teplo
z teplarny.

Celkova spotreba energie za rok 2018

183 855 MWh

Nabizi se déleni celkové spotfeby energie po jednotlivych obcich. Jelikoz spotreby
budov a zafizeni Ize rozdélit dle skutecného stavu, dopravu (verejnou i osobni) neni
relevantni délit podle hranic obci. Z fohoto ddvodu je podrobnéjsi déleni podle obci
uvedeno pouze v kapitole 3.3 Kone&nd spotfeba energie v budovdach a zafizenich.

a) Podle sektord

Z ndsledujici tabulky je patrné, Ze zdsadni spotfebu tvori bytovy fond a doprava

VvV regionu.
Tabulka 8: Spotfeba energii v roce 2018 dle sektor(
Energonoshel R i e
Budovy, vybaveni a zafizeni v majetku obci 3417 2%
Tercidrni sektor 23 888 13%
Bydleni 83 951 46 %
Vefejné osvétleni 680 0%
Vozidla obci* 632 0%
MHD 4 420 2%
Osobni a podnikovd doprava 44 352 24 %
Zelezniéni doprava 21415 12%
Zemédélstvi - 0%
Imény ve vyuziti pudy - 0%
cov - 0%
Zpracovani odpadd, nakldddni' s odpady - 0%
Ztraty tepla pfi distribuci 1129 1%
Celkem 183 885 100 %

*) vozidla viastnénd obcemi a vozidla dalSich subjekt, které zajistuji pro Voticko sluzby jako je
svoz odpadu, technické sluzby, Udrzba komunikaci, policie, zadchrannd sluzba apod. Jelikoz pro
tuto oblast nebyl sbér dat dostacujici, cdstecné je zahrnut poloZce osobni a podnikové
dopravy.
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Obrdzek 3: Spotreba energii v roce 2018 dle sektord (MWh)
Spotreby energii - 2018 [MWh]

Bydleni I 83 951
Tercidrni sektor I 23 888
Ztraity tepla pri distribuci 1 1129
Osobni a podnikovd doprava I 44 352
Budovy, vybaveni a zafizeni v majetku.. 3417
Zelezniéni doprava I 21 415
Verejné osvétleni | 680
cov @ -
MHD B 4420
Vozidla mésta | 632
Zpracovani odpadd, nakldddni's odpady -
Zmény ve vyuziti... -

- 20 000 40 000 60 000 80 000

b) Podle energonositel’

Zasadniroli v celké spotfebé maji pohonné hmoty, které reflektuiji vysoky podil dopravy
v mikroregionu. Dle ocCekdvdni je dalsi vyznamnym energonositelem elektrickd
energie, kterd se sporebovdavd napric viemi sektory.

Tabulka 9: Spotfeba energii v roce 2018 dle energonositel

Energonositel Spotreba energie [MWh/rok] Podil na spotfebé energie [%]
EE 56128 30.5 %
CIT 7119 3.9%
P 20 740 11.3%
CNG/LPG 490 0.3%
Nafta 40770 22,2 %
Benzin 19 054 10,4 %
HU 19 431 10,6 %
Dfevo 19 903 10,8 %
FVE 249 0.1%
VE 2 0.0 %
Celkem 183 885 100,0 %
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Obrdzek 4: Spotfeby energii v roce 2018 dle energonositeld (MWh)
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3.2.2. Celkova produkce emisi v mikroregionu

Provoz vsech zohlednénych sektor0 na Uzemi mikroregionu Voticko v roce 2018
vyprodukoval 85 814 tun CO2, coz predstavuje ekvivalentni roni produkci 6,90 t CO2
na jednoho obyvatele regionu.

Celkova produkce emisi CO; za rok 2018

858141 CO

a) podle sektord

Tabulka 10: Emise CO2 v roce 2018 dle sektord

ERE el Ekvivalentni emise CO2 | Podil na emisich CO2
[t CO2/rok] [ 7]
Budovy, vybaveni a zafizeni v majetku mésta 1370 2%
Tercidrni sektor 14 664 17 %
Bydleni 35166 41 %
Verejné osvétleni 585 1%
Vozidla mésta* 174 0%
MHD 1220 1%
Osobni a podnikovd doprava 11 868 14 %
Zelezniéni doprava 12057 14%
Zemédelstvi 4742 6%
Imény ve vyuZziti pady - 0%
cov - 0%
Zpracovani odpady, nakldddni' s odpady 3753 4%
Ztraty tepla pfi distribuci 215 0%
Celkem 85814 100 %

*) vozidla viastnénd obcemi a vorzidla dalsich subjektd, které zajistuji pro Voticko sluzby jako je svoz
odpadu, technické sluzby, Udrzba komunikaci, policie, zadchrannd sluzba apod. Jelikoz pro tuto oblast

nebyl sbér dat dostacujici, Cdstecné je zahrnut polozce osobni a podnikové dopravy.

**)k emisim produkovanym provozem COV se nepoddiilo ziskat zaddnd data
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Obrdzek 5: Ekv. produkce emisi CO2 - 2018 [t CO2 eq.]

Budovy, vybaveni a zafizeni v majetku mésta W 1 370
Tercidrni sektor NN 14 664
Bydlen| I 35 166
Verejné osvétleni I 585
Vozidlamésta | 174
MHD B 1220
Osobni a podnikovd doprava s 11 868
Zelezniéni doprava IR 12 057
Zemédéstvi 4742
Imény ve vyuziti... -
cov @ -
Zpracovani odpadd, nakldddnis odpady Wl 3 753
Ztraty tepla pfi distribuci | 215

Pozn.: Emise CO2 z vyroby tepla a el. energie v tepldrné jsou zahrnuty vzdy v prislusné
kategorii, kde jsou teplo a el. energie spotfebovdvany.

b) Podle energonositell

Obrdzek 6: Produkce emisi CO2 dle energonositeld (tCO2ekv)
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Tabulka 11: Emise CO2 v roce 2018 dle sektor(

Energonositel Ekvivalentni emise CO2 . ’Pod|'l na
[t CO2/rok] emisich CO2 [ %]
EE 48 270 56,2 %
CI1 1 354 1.6 %
P 4190 4,9 %
CNG/LPG 114 0.1%
Nafta 11254 13.1%
Benzin 4906 57 %
HU 7 092 83%
Drevo 139 0.2%
FVE - 0.0 %
VTE - 0.0%
VE - 0.0 %
Ostatni emise 8 495 2.9 %
Geotermdini - 0.0%
Celkem 86 814 100,0 %

Dominantnim zdrojem emisi CO2 jsou ekvivalentni emise CO2 za spotfebu el. energie
(56,2 %), ndsledované emisemi ze spotfeby nafty a hnédého uhli. Dle sektorového
rozdéleni je nejvyznamnéjsim zdrojem emisi bydleni.

3.2.3. Celkova spotreba elekirické energie v mikroregionu

Celkova spotireba elektrické energie ve obcich za rok 2018 Cinila 56 783 MWh, pricemz
po zohlednéni odectu prmyslu je hodnota spotieby 46 605 MWh. (V této hodnoté
neni zapoctena spotreba el. energie na Zelezni¢ni dopravu, kterd je odebirand mimo
OM obci, hodnota 46 605 MWh se proto Ii§i od celkového souctu el. energie

spotfebované na Uzemi)

V tabulce nize jsou uvedeny spoftieby el. energie dle jednotlivych sektord poskytnuté
distributorem v MWh/rok. Z dostupnych dat je patrné, Ze spoffeba e. energie se

mezirocné zvysuje.

Nejvétsi podil na navysovani spotfeby maji domdcnosti, kde je mezirocni narfst
2020/2021 az 17 %. To mUzZe byt zpUsobeno rozvojem mést, ale i viddnimi opatienimi

spojenymi s pandemii Covid -19.
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Tabulka 12: Spotreba el. energie v letech 2018-2021(MWh)

2018 2019 2020 2021

Sektor ndrodniho hospoddrstvi

Stavebnictvi 768 1 604 2 399 1340
Doprava 69 50 76 53
Obchod, sluzby, skolstvi, zdravotnictvi 13278 13072 12 301 13216
Domdcnosti 28 863 29133 30 587 35865
Zemédeélstvi a lesnictvi 2 628 2535 2797 3109
Ostatni 0 0 0 0
Celkem Voticko 56783 56 987 59 053 65291
Celkem SECAP 45 605 46 395 48 159 53 582

Obrdzek 7: Spotreba el. energie v letech 2018-2021

e Celkem Voticko e Celkem SECAP
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Rozdéleni spotieby zarazené do SECAP po jednotlivych obcich

Ztabulky je patrné, Ze hlavni spotfebu elekirické energie maji obce Vofice,
Olbramovice, Mili¢in a Vrchotovi Janovice, coz také odpovidd poctu obyvatel

v obcich.

Tabulka 13: Spofreba el. energie v letech 2018-2021(MWh)

Obec 2018 2019 2020 2021
Cerveny Ujezd 13 259 13726 13 323 14 969
Hefmanicky 1328 1265 1370 1491
Jankov 2 604 2838 3107 3529
Mezno 419 1027 869 741
Milicin 2018 2073 2958 2 455
Neustupov 3538 3151 3395 3877
Olbramovice 2800 2962 2928 3348
Smilkov 6 638 6 488 6 635 7419
Stfezimir 770 750 1017 1149
Vojkov 1208 1186 1217 1545
Votice 1 506 1368 1493 1721
Vrchotovy Janovice 1667 1722 1847 2 062
Zvéstov 3565 3 445 3 405 4127
Jesetice 1348 1 405 1523 1722
Ratméfice 2936 2987 3074 3 427
Celkem 45 605 46 395 48 159 53 582

3.2.4. Podil obnovitelné energie

Z celkového mnozstvi spotfebované energie na Uzemi mikroregionu v roce 2018 bylo

pokryto z OZE 11 %.

Nejvétsi podil z OZE (11 %) tvori biomasa v podobé drfevénych briket nebo kusového
dreva spalovany pro vytdpéni objektd (prevdiné objekt pro bydleni, z Casti i verejné
budovy v nékterych obcich). Na Uzemi mikroregionu bylo spotiebovano 356 MWh el.
energie vyrobené ve FVE, coz tvori 0,1 % z celkové spotfeby energie zahrnuté do

SECAP.

V tomto misté je spatfovdan velky potencidl pro Uspory emisi.

Tabulka 14: Podil obnovitelné a neobnovitelné energie v roce 2018 (MWh|)

Druh energie MWh/rok Podil
Neobnovitelnd energie 162 080 88%
Obnovitelnd energie 21 806 12%
z toho biomasa na vyrobu el. energie a tepla 1 544 1%
z toho drevo (vytdpéni) 19 903 11%
z toho FVE 356 0%
ztoho VE 3 0%
Celkovd spotreba energie 183 885 100%
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Obrdzek 8: Podil obnovitelné energie v roce 2018 [MWh]

0%
0%
\\\\\\\\\\\\ \m

= Neobnovitelna energie = Obnovitelna energie
m  ztoho biomasa na vyrobu el. energie a tepla = ztoho dfevo (vytdpéni)
z toho FVE = ztohoVE

3.2.5. Prepocet energetické a emisni naro¢nosti na 1 obyvatele

Mikroregion Voticko mél kroku 2018 12 443 obyvatel, Zijicich vzhruba 4 535
domdcnostech (Udaj ze SCitdni lidu, domud a byt 2011).

Pri celkové spotfebé& energii 183 885 MWh/rok Cini celkovd spotfeba energie na
jednoho obyvatele 14,78 MWh/roc¢né.

Nabizi se déleni celkové spotfeby energie po jednotlivych obcich. Jelikoz spotreby
budov a zafizeni Ize rozdélit dle skutecného stavu, dopravu (verejnou i osobni) neni
relevantni délit podle hranic obci. Z tohoto dUvodu je podrobnéjsi déleni podle obci
uvedeno v kapitole 2.3 Konecnd spotfeba energie v budovdch a zarfizenich.

Rocéni spotieba energie na obyvatele

14,78 MWh/obyvatel/rok

Celkova spotfeba el. energie za rok 2018 cinila 56 128 MWh/rok (bez zohlednéni
spotfeby energie venergetice a v primyslu), ztoho 28 863 MWh pouze
v domdcnostech.

Primérné tedy pripadd na kazdého obyvatele 4,18 MWh celkové spotfebované el.
energie, resp. 2,32 MWh el. energie spoffebované pouze v domdcnostech.

Roéni spotieba elekirické energie na obyvatele v domdcnosti

2,32 MWh/domdcnost/rok

Z celkové produkce emisi 85 814 tun CO2, pripadd na jednoho obyvatele ekvivalentni
rocni produkce emisi 6,90 CO2/ ob.

Rocéni ekvivalentni produkce emisi na obyvatele

6,90t CO2/ob.
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Koneénd spotieba energie v budovdch a zarizenich

a) dle energonositell

Elektrickd energie je dominantni ve spotrebé i ekv. Emisi CO2. Pomérné rovnomeérné
jsou rozdéleny energonositele, které jsou vyuzivany na vytdpéni. Z grafu je patrné, ze
pres velmi podobné spotfeby v MWh, ekv. Emise CO2 s velmi li§i vivem rozdilnych
emisnich faktord.

Obrdzek 9: Spotfeba energii a emise budov dle energonositeld v roce 2018

m Spoffeba energie [MWh/rok] B Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok]

50000 45405

45 000
39 220

40 000

35000

30 000

25 000 20 740 19 431 19 903
20 000

15000

10 000 7092

5990 4190
5000 .1 139 . 17 5 l 139 249 -
EE czT HU

P Na Drevo FVE

Obrdzek 10 Spotfeba energii 2018 [MWh]: budovy, Obrdzek 11: Ekv. emise CO2 2018 [t CO2/rok]:
zarizeni a vybaveni budovy, zarizeni a vybaveni

FVE

FVE

CIt
1139
2%

36 ,
secapyvoticko



Ndsleduje tabulka rozdéleni spotfeb dle energonositeld po jednotlivych obcich

Tabulka 15: Rozdéleni spotieby dle energonositell pro jednotlivé obce v roce 2018 (MWh)

Obec EE CI1 P Nafta HU Drevo | FVE VE |Celkem
VOTICE 13259 | 4684 | 10452 0 3732 | 3811 52 0 35991
CERVENY UJEZD 1328 0 0 0 687 842 14 0 2871
HERMANICKY 2 604 0 830 0 1548 | 1597 0 0 6579
JESETICE 419 0 0 0 280 403 0 0 1103
MEZNO 2018 | 1306 0 0 324 274 0 0 3923
MILICIN 3538 0 0 17 2316 | 2260 29 0 8 160
NEUSTUPOV 2800 0 0 0 1145 | 1244 11 0 5199
OLBRAMOVICE 6 638 0 4261 0 2083 | 2263 34 0 15280
RATMERICE 770 0 933 0 491 499 11 0 2703
SMILKOV 1208 0 262 0 729 720 0 0 2918
STREZIMIR 1506 0 0 0 878 785 0 0 3169
VOJKOV 1667 0 0 0 1167 | 1154 0 0 3988
VRCHOTOVY JANOVICE 3565 0 2198 0 1772 | 1678 7 0 9 220
IVESTOV 1348 0 825 0 803 876 21 0 3873
JANKOV 2936 0 981 0 1477 | 1563 4 2 6961
Obrdzek 12: Spotreba energii a emise budov dle energonositeld a obci v roce 2018
40 000 § EMWh mECO2
o
35 000
30 000
25 000 < o
2 ]
20 000 n wn
— — o
15 000 & 3 © N -
10 000 o B 9, 93 85 I 4 o @ ¥ 28 o 8
58 “°S 3 9F S 0 Rp 98 -n 2% me 28 °N
5 000 ~o 8 < n ~ N N% .S M - n
0 e — 0 gy Ny ey S |
< SR < o Q < < Q R Q < Q Q
Y ' \{,\’ \Ck ) é\b <<’,\§ \\0 QQO A\(' {%\0 \:L_o S N \%o A\(' ) é\o §¥O
SN R R G S I S SRR R
S N ¥ A S ¥ v S
Q% <8‘ $‘</ Q)Q* QY Q*
Jég* ‘2‘ o\/ &o
L
XS
S
37

secapvoticko



b) dle sektor(

Z hlediska spotfeby energii i produkci emisi jednoznacné dominuje sektor bydleni,
ndsledovany terciarnim sektorem. Spotreby budov v majetku mésta a VO jsou vyrazné
NiZsi.

Obrdzek 13: Spotfeba energii a emise budov dle sektoru v roce 2018

B Spoffeba energie [MWh/rok] m Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok]
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Obrdzek 14: Spotreba energii 2018 [MWh] Obrdzek 15: Ekv. emise CO2 2018 [t CO2]
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Tabulka 16: Rozdéleni spotreby dle sektor( pro jednotlivé obce v roce 2018 (MWh)

Obec mq?::(?Jvr);\;siq Tercidrni sektor Bydleni Verejné osvétleni
VOTICE 1725 8188 25811 267
CERVENY UJEZD 4 356 2 484 26
HERMANICKY 171 747 5626 35
JESETICE 62 89 934 18
MEZNO 229 1269 2 407 17
MILICIN 163 887 7 064 46
NEUSTUPOV 25 1489 3648 38
OLBRAMOVICE 264 5492 9 501 23
RATMERICE 88 379 2212 24
SMILKOV 33 559 2 302 22
STREZIMIR 105 231 2800 33
VOJKOV 95 414 3444 34
VRCHOTOVY JANOVICE 279 1506 7 390 46
IVESTOV 50 419 3377 26
JANKOV 123 1862 4952 25
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3.3.1. Obecni budovy

a) Popis

Obce mikroregionu viastni podle evidence 218 objektl. V tomto poctu jsou zarfazeny
i technologické objekty, jako jsou napriklad COV. Z toho poctu tvori celkem 83 objektd
budovy pro bydleni (peCovatelské domy, bytové domy, obecni byty).

V objektech k bydleni je elekffina ve véfsiné pripadd vedena na ndjemce, spotreba
CIT je UCtovand obci. Prestoze se jednd o budovy ve viastnictvi obci, jsou zafazeny
do sektoru bydleni. Stejnym zpUsobem je pristupovdno i ke komerénim prostordm ve
vlastnictvi obce.

Zelené jsou vyznaceny polozky uZivané pifimo spravou jednotlivych obci a zafazené do této
kategorie.

celkem 218 budov, z toho 94 budov obcanské vybavenosti

Tabulka 17: Obecni budovy rozdéleni podle vyuZiti pro rok 2018 MWh

Druh objektu Pocet ks EE P CIT HU/drevo | Celkem
obcanskd vybavenost 94 592 934 938 221 2 685
tech. vybavenost 3 473 0 0 0 473
komerce + bydleni 1 1 0 0 0 1
komerce 8 14 4 84 0 102
bydleni 83 188 138 1625 0 1951

Tabulka 18: Obecni budovy rozdéleni podle vyuZiti — detailnéji pro rok 2018 MWh

Druh objektu Pocet ks EE P CIT | HU/drevo | Celkem
bydleni 71 82 76 1 504 0 1661
cirkevni 4 13 207 0 0 221
Ccov 8 229 0 0 229
doprava 1 8 18 0 0 26
hrbitov 4 6 0 0 6
kanalizace 3 2 0 0 2
komerce 8 14 84 0 102
kotelna 2 5 0 0 75
kulturni ddm 5 48 41 72 27 188
|€kar 8 11 0 85 0 96
pecovatelsky dim 12 106 62 122 0 290
posta 2 0 0 0
Posta + byty — spolecné prostory 1 1 0 0 0 1
spolky 29 106 79 88 90 362
sport 6 12 0 0 0 12
skola 5 149 296 544 0 989
skola + Ufad 1 12 36 0 0 48
Urad 33 226 257 149 104 736
voddrna 21 167 0 0 0 167
Celkem 219 1268 1076 2 648 221 5213
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b) Metodologie
Pro urCeni celkové spotreby, a tedy produkovanych emisi CO2, byla pouzita data z
méreni spotfeby médii (elekifina, teplo a zemni plyn), z dostupnych faktur. Spotreby
energii jednotlivych objektl nejsou centrdiné evidovdny a vyhodnocovdny.
Spotfeba ostatnich nemérenych enegonositeld, tedy predevsim paliv uréenych ke
spalovani (hnédé uhli, kusové drevo) byla stanovena z predpoklddané spotreby
objektu na zdkladé dostupnych PENB nebo popisu stavu objektu.
Ekvivalent CO2 byl na zdkladé spotiebovanych médii definovdn v souladu
s metodikou IPCC.

c) Vyhodnoceni

Celkova spotifeba energie za sektor Budovy obci
3417 MWh

1370t CO:2

Z hlediska spotfeby je za sektor obecnich budov dominantni spotffeba tepla na
vytdpéni budov. V prepoctu na ekvivalentni emise CO2 se viak emise spojené se
spotfebou tepla zhruba rovnaji emisim CO:2 za spotiebu el. energie. To je zpUsobeno
tim, Ze budovy obci vyuzivaiji el. energii z distribucni sité bez vyuZiti potencidlu OZE.

Dalsim zjisténim je, Ze z&sadni Cast spotreby obecnich budov tvori budovy pro bydleni,
které jsou uzivany ndjemci, ale obce zodpovidaiji za jejich tepelné technicky stav. Tyto
budovy jsou hodnoceny v rdmci kapitoly 2.3.3. Bytovy fond

Obrdzek 16: Spotfeba energii a emise CO2 v obecnich budovdch 2018

m Spoffeba energie [MWh/rok] B Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok]
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Obrdzek 17: Spotifeba energii v obecnich budovdch Obrdzek 18: Ekv. emise COz dle energonositeld

2018 [MWh]
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Tabulka 19: Rozdéleni spotreby obecnich budov pro jednotlivé obce v roce 2018 (MWh)

Obec EE CIt P Nafta | HU Drevo | FVE VE |Celkem
VOTICE 301 | 939 | 485 - - - - - | 1725
CERVENY UJEZD 4 - - - - - - - 4
HERMANICKY 78 - - - 30 63 - - 171
JESETICE 0 - - - 19 43 - - 62
MEZNO 146 | 83 - - - - - - 229
MILICIN 94 - - 17 - 52 - - 163
NEUSTUPOV 25 - - - - - - - 25
OLBRAMOVICE 47 - 200 - - 17 - - 264
RATMERICE 52 - 36 - - - - - 88
SMILKOV 9 - - - - 24 - - 33
STREZIMIR 70 - - - 35 - - - 105
VOJKOV 59 - 5 - 9 22 - - 95
VRCHOTOVY JANOVICE 177 - 57 - 45 - - - 279
IVESTOV 16 - 34 - - - - - 50
JANKOV 2 - 121 - - - - - 123
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Obrdzek 19: Rozdéleni spotreby obecnich budov pro jednotlivé obce v roce 2018
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3.3.2. Terciarni sektor

a) Popis

V kategorii budov tercidrnino sektoru jsou budovy neuZivané obcemi, predevsim
administrativni a obchodni budovy a dalsi komercni nemovitosti. V této kategorie neni
(dle zaddni) zohlednéna spotreba energii za sektor primysilu.

V této kategorii jsou i budovy pro komereni uziti, které jsou ve viastnictvi obci.

b) Metodologie
Pro urceni celkové spotreby, a tedy produkovanych emisi CO2, byla pouzita data
poskytnutd distributory a vyrobci energii (CEZ Distribuce, GasNet). Jsou uvazovdny
celkové spotieby energii ponizené o spotreby primyslu, domdcnosti, spotfeby budov
v majetku mésta, spotfebu el. energie na verejné osvétleni.

Ekvivalent CO2 byl na zdkladé spotfebovanych médii definovdn v souladu
s metodikou IPCC.

c) Vyhodnoceni

Dominantni spotfebou je spotfeba el. energie - prevdzné zdistribucni sité.
Procentudini pokryti spotfeby el. energie z OZE (FVE a biomasa) je velmi nizké.
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Obrdzek 20: Spotfeba energii a emise tercidrniho sektoru dle energonositele v roce 2018

m Spotfeba energie [MWh/rok]
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Obrdzek 21: Spotfeba energii tercidrniho sektoru dle
energonositele [MWh/rok]
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Obrdzek 22: Ekv. emise CO: tercidrniho sektoru
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Tabulka 20: Rozdéleni spotreby tercidiniho sektoru pro jednotlivé obce v roce 2018 (MWh)

Obec EE CIT P Nafta | HU Drevo | FVE VE |Celkem
VOTICE 3775| 468 3898 - - 47 - - 8 188
CERVENY UJEZD 356 - - - - - - - 356
HERMANICKY 690 - 58 - - - - - 747
JESETICE 89 - - - - - - - 89
MEZNO 1269 - - - - - - - 1269
MILICIN 887 - - - - - - - 887
NEUSTUPOV 1 489 - - - - - - - 1 489
OLBRAMOVICE 3114 - 2 378 - - - - - 5492
RATMERICE 63 - 316 - - - - - 379
SMILKOV 298 - 262 - - - - - 559
STREZIMIR 231 - - - - - - - 231
VOJKOV 419 - -5 - - - - - 414
VRCHOTOVY JANOVICE 967 - 539 - - - - - 1 506
ZVESTOV 352 - 67 - - - - - 419
JANKOV 981 - 860 - - 21 - - 1862
Obrdzek 23: Rozdéleni spotreby tercidlniho sektoru pro jednotlivé obce v roce 2018
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3.3.3. Bytovy fond

a) Popis
Na Uzemi mésta se dle SLBD 20112 nachdzelo celkem 4 535 bytovych jednotek.
Procentudlni rozdéleni se lisi podle jednotlivych obci a je uvedeno v tabulce nize.

V této kategorii je zahrnuty cely bytovy fond — rodinné domy, bytové a ostatni domy
urcené pro bydleni, véetné domovl pro seniory a bytovych domuU ve viastnictvi obci.

Tabulka 21: PocCty bytovych jednotek a jejich procentudini rozdéleni po obcich

Obec Byty v rodinnych domech | v bytovych domech
VOTICE 1778 51% 49 %
CERVENY UJEZD 116 90 % 10%
HERMANICKY 276 87 % 13%
JESETICE 43 95 % 5%
MEZNO 134 90 % 10%
MILICIN 330 92 % 8%
NEUSTUPOV 173 93 % 7%
OLBRAMOVICE 415 87 % 13%
RATMERICE 88 95% 5%
SMILKOV 102 86 % 14 %
STREZIMIR 121 93% 7%
VOJKOV 160 93 % 8%
VRCHOTOVY JANOVICE 357 80 % 20 %
IVESTOV 146 83% 17 %
JANKOV 296 86 % 14 %

»  vice nez 4500 bytovych jednotek rozdélenych na domy a byty
b) Metodologie

Pro urCeni celkové spotreby plynu, elekifiny a tepla byla pouzita data poskytnutd
distributory energii. Tyto spotreby byly distributory poskytnuty specificky pro sektor
domdcnosti.

Pro odhad spotreby hnédého uhli a dreva pro vytdpéni byla pouzita dostupnd data
CSU pro jednotlivé obce s pfesnym vy&islenim po&tu domdcnosti dle typu vytdpéni.
Spotfeba dreva a uhli byla pomérové odvozena od dostupnych dat spotfeb plynu.
Objem spotfebovanych médii byl dle metodiky IPCC definovdn ekvivalent COa.

2 CSU - S¢itdni lidu, domd a bytd 2011
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Celkova spotreba energie za sektor Bytovy fond
83 949 MWh

35166t CO2

24 822 t CO: z elektrické energie
856 t CO:2 z tepla
2 309 t CO2 ze zemniho plynu
7 042 t CO2 z hnédého uhli

Dominantni spotfebou za sektor bydlenije spotfeba el. energie — prevdzné z distribucni
sité. Procentudini pokryti spotfeby el. energie z OZE (FVE a vodni elektrdrny) je velmi
nizké.

Obrdzek 24: Spotreba energii a emise sektoru bydleni dle energonositele v roce 2018

m Spoffeba energie [MWh/rok] B Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok]
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Obrdzek 25: Spotfeba energii sektoru bydleni 2018 Obrdzek 26: Ekv. emise CO2 sektoru bydleni 2018
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Tabulka 22: Rozdéleni spotreby bytového fondu pro jednotlivé obce v roce 2018 (MWh)

Obec EE CIT P Nafta HU Drevo | FVE VE | Celkem
VOTICE 8916 | 3277 | 6069 - 3732 | 3765 | 52 - 25811
CERVENY UJEZD 940 - - - 687 842 14 - 2 484
HERMANICKY 1801 - 772 - 1518 | 1534 - - 5626
JESETICE 312 - - - 262 360 - - 934
MEZNO 587 | 1222 - - 324 274 - - 2 407
MILICIN 2512 - - - 2316|2208 | 29 - 7 064
NEUSTUPOV 1248 - - - 1145 | 1244 11 - 3 648
OLBRAMOVICE 3 454 - 1683 - 2083 | 2246 | 34 - 9 501
RATMERICE 630 - 581 - 491 499 11 - 2212
SMILKOV 878 - - - 729 696 - - 2302
STREZIMIR 1173 - - - 843 785 - - 2 800
VOJKOV 1153 - - - 1157 | 1133 - - 3 444
VRCHOTOVY JANOVICE 2376 - 1 602 - 1727 | 1678 7 - 7 390
ZVESTOV 954 - 724 - 803 876 21 - 3377
JANKOV 1928 - - - 1477 | 1542 4 6 4955
Obrdzek 27: Rozdéleni spotreby bytového fondu pro jednotlivé obce v roce 2018
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3.3.4. Verejné osvétleni

a) Popis
V ulicich obci mikroregionu se nachdzi velké mnozstvi svételnych bodd. Souhrnnd
hodnota neni zndma.
Jednotlivé zdroje verejného osvétleni jsou rdzného stdii a energetické ndrocnosti.
Pfevdiné se jednd o staré energeticky neusporné sodikové vybojky.
Pro vétsinu Uzemi byl poskytnut pasport osvétleni nebo presny soupis poctu svételnych

bodU a jejich odhadovany vykon a stéfi. V obcich Cerveny Ujezd, Neustupov, Zvéstov
a Jankov se nepodaiilo ziskat z&ddné informace o stavajicim stavu osvétleni.

b) Metodologie

Pro urceni celkové spotieby, a tedy produkovanych emisi CO2 byly pouZity poskytnuté
spotreby el. energie VO dle fakturaci pro jednotlivé obce.

Objem spotfebovanych médii byl dle metodiky IPCC definovdn ekvivalent COa.

c) Vyhodnoceni

Celkova spotieba energie za sektor Verejné osvétleni
680 MWh

5851 CO2

Spotfeba energie na provoz VO je ze 100 % tvorena spotfebou el. energie z distribucni
sité.
Obrdzek 28: Spotfeba a emise verejného osvétleni 2018
m Spoffeba energie [MWh/rok] B Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok]
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Obrdzek 29: Spotreba energii VO 2018 [MWh/rok]  Obrdzek 30: Ekv. emise CO2 VO 2018 [t CO2/rok]

Spotieba energii [MWh/rok] Ekv. emise CO2 [t CO2/rok]

Tabulka 23: Rozdéleni spotreby verejného osvétleni pro jednotlivé obce v roce 2018 (MWh)

Obec EE FVE Celkem
VOTICE 267 - 267
CERVENY UJEZD 26 - 26
HERMANICKY 35 - 35
JESETICE 18 - 18
MEZNO 17 - 17
MILICIN 46 - 46
NEUSTUPOV 38 - 38
OLBRAMOVICE* 23 - 23
RATMERICE 24 - 24
SMILKOV 22 - 22
STREZIMIR 33 - 33
VOJKOV 34 - 34
VRCHOTOVY JANOVICE 46 - 46
IVESTOV 26 - 26
JANKOV 25 - 25

*) hodnota byla stanovena na zdkladé primérné spotreby ostatnich obci
Obrdzek 31: Rozdéleni spotreby bytového fondu pro jednotlivé obce v roce 2018
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Konecnd spotieba energie v dopravé

d) a) dle energonositel’

Dominantni spotfeba energii v sektoru dopravy je ve spofrebé nafty a benzinu, kterd
souVvisi se zvysenou osobni a podnikovou dopravou v oblasti mikroregionu, kde 57 %
celkové spoftreby tvori nafta a 27 % benzin. Dalsi vyznamnou spotfebou je elekifing,
ktery je vtomto pripad@ zpUsobena elekirifikovanou Zeleznicni trati Praha — Ceské
Budéjovice

Obrdzek 32: Spotfeba energii a emise dopravy dle energonositeld 2018

m Spotfeba energie [MWh/rok] m Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok]
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Obrdzek 33: Spotfeba energii v dopravé 2018 Obrdzek 34: Ekv. emise CO2 v dopravé 2018 [t
[MWh/rok] CO2/roK]
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b) dle sektor(

Nejvétsi podil na spotrebé paliv v sektoru dopravy md béind osobni a podnikovd
dopravy, nasledovana zeleznicni dopravou.

Obrdzek 35: Spotieba energii a emise dopravy dle druhd 2018

m Spotfreba energie [MWh/rok] m Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok]
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Obrdzek 36: Spotreba energii v dopravé 2018 Obrdzek 37: Ekv. emise CO2 v dopravé 2018 [t
[MWh/rok] CO2/rok]
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3.4.1. Vozidla obci*

a) Popis
Obce a jejich organizace provozuiji lehké a uzitkové osobni automobily, Casto také
maijji ve spravé vozy spolku dobrovolnych hasicU.
V této kategorii se nepodarilo ziskat data, kterd by byla vypovidajici pro celé Uzemi.

Dle zjisténych informaci spotfeby vozidel ve vlastnictvi mesich obci nejsou
zaznamendavany.

Jelikoz se nepodaiilo zajistit kompletni data k této kategorii, je do analyzy ddle zafazena
kategorie osobni a podnikové kategorie.

V této kategorii jsou zahrnuta vozidla pro svoz odpadu pro celé Uzemi mikroregionu,

policie a hasici se sidlem ve Voticich

» Blize neuréeny poéet vozidel pro svoz odpadu, PCR a HZS Votice

b) Metodologie

Pro urCeni celkové spoffeby pohonnych hmot a ndsledné jejich ekvivalentu
produkovanych emisi CO: byla pouZita data poskytnutd méstem Votice (PCR),
informacemi od HZS. Data o spotfebé pri svozu odpadu byla dopocitdna na zdkladé
zndmé délky tras a prOmérné spotreby vozU, poskytnuté Compag s.r.o.

Objem spotfebovanych paliv byl dle metodiky IPCC definovdn v ekvivalentu COa.

c) Vyhodnoceni

Celkova spotfeba energie za sektor Vozidla obci*
632 MWh

174t CO:

Jedinym spotfebovdvanym energonositelem je v fomto pripadé nafta, a to z ddvodu
Uzké oblasti popisované v této kategorii.

*) vozidla viastnénd jednotlivymi obcemi a vozidla dalsich subjektd, které zajistuji pro Voticko
sluzby jako je svoz odpadu, technické sluzby, Udrzba komunikaci, policie, zdchrannd sluzba
apod.
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Obrdzek 38:Spotreba energie a emise vozidel mésta 2018
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Obrdzek 39: Spotfeba energii vozidel mésta 2018 Obrdzek 40: Ekv. emise CO2 vozidel mésta 2018 [t
CO2/rok]

[MWh/rok]
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3.4.2. Verejna doprava

a) Popis

Na zemi mikroregionu jezdi celkem 14 autobusovych linek, které obstardvaji
mikroregion i oblasti mimo né&j. Autobusové linky dle zaddvaci dokumentace za rok
najezdi okolo 1,7 milionu inkovych kilometr( s vypoctem stanovenou spotfebou 442 tis.
L nafty/rok.

ORP Votice vsoucasné dobé zqjisfuje spoje uvnitf mikroregionu, které obsluhuiji
jednotlivé obce v Casech optimalizovanych provozu. Linkové autobusy nejsou
obcany vyuzivany v plném potencidlu.14 linkovych autobust, 1,7 mil. Km/rok

b) Metodologie

Spotfeba na provoz linkovych autobust byla dopoditdna ze zndmé délky linkovych
tras autobusU, kterd je ponizena o 15 % dle (vykon mimo ORP) a ndsobnosti odjeté
linky dle zaddvaci dokumentace. Primérnd spofieba autobusu je uvazovdna na
26 1/100 km.

Celkovy objem spotfebovanych paliv byl dle metodiky IPCC definovdn v ekvivalentu
COa.

c) Vyhodnoceni

Celkova spotireba energie za sektor Verejna doprava

4 420 MWh

1220t CO:2

Jedinym druhem spotfebovdvaného paliva byla v roce 2018 nafta.

Obrdzek 41: Spotfeba energii a emise vefejnd doprava 2018

m Spoffeba energie [MWh/rok] B Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok]
5000
4 500
4000
3 500
3 000
2 500
2 000
1 500 1220

1000
500 : : : : - : : :

EE CNG/LPG Nafta Benzin FVE

4420

55 |
secapvoticko



Obrdzek 42: Spotreba energii MHD 2018 [MWh/rok] Obrdzek 43: Ekv. emise CO2 MHD 2018 [t CO2/rok]

3.4.3. Silniéni doprava

a) Popis
Prehled zatizeni osobni a podnikové automobilové dopravy vychdzi z verejné

dostupnych dat Celostatniho s&iténi dopravy provedeného v roce 2020 Reditelstvim
silnic a ddlnic.

Tato kategorie je zahrnuta nad rdmec dohodnutych kategorii z ddvodu, Ze se
nepodarilo shromdzdit kompletni dat pro kapitolu ,,Vozidla obci*.

Do této kategorie je zahrnut pouze provoz na mistnich sinicich pro obstardni potreb
obciteSeného Uzemi. Do kategorie neni zahrnuta doprava na silnicich | tridy (1/3, 1/18)
a ddinici D3, jelikoz se jednd o provoz, ktery neni mozné vedenim obci ovlivnit.

»  Vypocet vychazi z vice nez 134 km silnic na izemi mésta

b) Metodologie

Pro uréeni produkovanych emisi CO2 byla pouzita data z Celostdtniho s¢itdni dopravy
automobilové dopravy za 24 hodin z roku 2020. Z této studie bylo pro jednotlivé
mérené Useky dopocitdno zatizeni automobilovou dopravou v pribéhu roku.

Jednalo se o méreni na dopravné vytizenéjsich silnicich v mikroregionu. Do kategorie
jsou zafazeny pouze silnice druhé, treti a ctvrté tridy. Pro vycisleni intenzity dopravy na
zbyvaijicich Usecich komunikaci, kde méreni neprobihalo, bylo uvazovdno s polovinou
primérné hustoty provozu na silnici lll. tridy.

Celkova spofieba paliv byla ndsledné spocitdna pomoci primérmé spotreby paliva
zvI&st pro vozidla do 3,5 1, nad 3,5 t, autobusy a jednostopd vorzidla. Pro vozidla do 3,5
t bylo poufZito rozdéleni podle podild spotfeb paliv za Stredoceskd kra.

Objem spotfebovanych paliv byl dle metodiky IPCC definovdn v ekvivalentu CO2
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c) Vyhodnoceni

Celkova spotieba energie za sektor Silni¢ni doprava
44 352 MWh

118681 CO:2
4 906 t CO2 z benzinu
6 848 t CO: z nafty

Dominantnim spotfebovavanym palivem za sektor osobni a podnikové dopravy je
benzin, ndsledovany naftou a minoritnim podilem LPG.

Obrdzek 44: Spotfeba energii a emise v osobni a podnikové dopravé 2018

m Spotfeba energie [MWh/rok] B Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok]

30 000
24 809
25000
20 000 19 054
15000
10 000 6848
4906
5000
- - 490 114 . - _
EE CNG/LPG Nafta Benzin FVE

Obrdzek 45: Spotfeba energii v osobni a podnikové Obrdzek 46: Ekv. emise CO2 v osobni a
dopravé 2018 podnikové dopravé [t CO2/rok]

Benzin CNG/LPG Benzin CNG/LP
19 054 490 4906 G
43% 1% 1% 114

1%
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3.4.4. Ielezniéni doprava

a) Popis

Uzemim mikroregionu prochdzi dva tratové Useky. Elektrifikovand trat Praha — Ceské
Budgjovice, kterd je vyznamnym dopravnim spojenim a méné exponovand
neelektrifikovand traf Olbramovice — Sedicany. Do této kategorie jsou zahrnuty pouze
pravidelnd vliakova spojeni pro osobni dopravu. Informace o prijezdech dopravnich
vlak se nepodaiilo shromdzdit.

b 32 km elektrifikovany vlakovy koridor a 10 km lokalni neelektrifikovana trat’
na uzemi mikroregionu

b) Metodologie

Pro urceni celkové spotieby paliv byly vyuzity informace o poctu projizdéjicich viakd
na jednotlivych Usecich Zeleznice na Uzemi mikroregionu z jizdnich Fadd pro rok 2021
se zohlednénim navyseni poctu vliakd v roce 2018. Dalsim vstupnim parametrem byla
primérnd spotreba nafty viaku na 1 km.

c) Vyhodnoceni
Celkovd spotieba energie za sektor Zelezniéni doprava
21 415 MWh

12057 t CO:2
9 050 t CO:2 z elekiriny
3007 t CO2 z nafty

Obrdzek 47: Spotfeba energie a emise v Zeleznicni dopravée 2018

m Spotfeba energie [MWh/rok] m Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok]

12 000 10 523 10 892
10 000 9 050
8 000
6 000
4000 3007
2000 .
EE CNG/LPG Nafta Benzin FVE
Obrdzek 48: Spotreba energii v Zeleznicni dopravée 2018 Obrdzek 49: Ekv. emise CO2 v Zeleznicni dopravé
2018 [t CO2/rok]
Nafta
3007
Nafta 25%
10 892
51%
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3.5.

Ostatni emisni zdroje

a) dle sektory

Do sektoru ostatnijsou zarazeny produkce emisi, které nesouvisi se spotrebou elektrické
energie a dopravou. Typicky se jednd o zemédélstvi a chov hospoddrskych zviraft,
zmény vyuziti pudy, Cisténi odpadnich vod, pracovdani odpadu, skiddky a ztrdty pri
rozvodech energie.

» Ke kategorii ¢isténi odpadnich vod se bohuZel nepodafilo zqjistit data o méfeni emise

sklenikovych plynu v éisti€kdch odpadnich vod ani objemy produkovaného kalu. Z tohoto
dUvodu neni kategorie COV ddle zafazena do analyzy.

Obrdzek 50: Ostatni zdroje emisi 2018

m Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok]
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Obrdzek 51: Ekv. emise CO2 ostatnich zdrojd 2018 [t CO2/rok]

Ekv. emise CO?2 [t CO2/rok]
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3.5.1. Zemédaélstvi

a) Popis
Vetsina Uzemi mikroregionu Voticko md& charakter venkovkého rdzu. V obcich se

nachdzeji vyzamné zemédélské sektory zabyvaijici se chvem hospoddrskach zvirat.
Tabulka 24: Pocet kusU dobytka v letech 2019-2022 pro obce Mikroregionu Voticko

Rok Dojnice Ostatni skot Ovce Prasata Dribez Koné
2019 599 2976 220 6302 10528 130
2020 601 2980 210 6329 9476 111
2021 606 3039 203 6616 10214 122
2022 590 3727 200 8120 7159 85

Tabulka 25: Pocet kus¥ dobytka za rok 2022 pro obce Mikroregionu Voticko
Obec Dojnice Ostatni skot Ovce Prasata Drubez Koné
Hefmanicky 0 0 0 0 0 10
Mezno 210 340 50 3 500 500 20
Milicin 130 220 0 120 0 0
Neustupov 0 72 0 0 270 0
Ratmérice 250 515 150 0 20 0
Smilkov 0 2 430 0 6 369 0
Votice 0 0 0 0 55
Jankov 0 150 0 0 0
Celkem 590 3727 200 8120 7159 85
b) Metodika

Stanoveni emise CO2 vychdzi z poctu chovanych hospoddrskych zvifat poskytnutych
jednotlivymi zemédélskymi subjekty na Uzemi mikroregionu. Emisni faktory na produkci
ekv. CO2 na chov 1 kusu zvifete dle duhu jsou prevzaty ve Vyzkumného Ustavu
zemédeélské techniky.

Vystup je stanoven prostym prendsobenim poctu chovanych zvifat a emisniho faktoru
dle druhu zvirete.

Tabulka 26: Emisni faktor pro druhy dobytku

Druh EMISNIi FAKTOR (t CO2 ekv. / kus /rok)
Dojnice 1,47
Ostatni skot 0,567
Ovce 0,126
Prasata 0,315
DrUbe? 0,0021
Koné 1,071

Zdroj: Vyzkumny Ustav zemédeélské techniky; https://www.vuzt.cz/, pozn.: dribeZ pod 100 ks se neeviduje
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c) Vyhodnoceni

Celkovad spotfeba energie za sektor Zemédélstvi
47421 CO:

3.5.2. ZImény ve vyuziti pudy

a) Popis
Podle satelitnich snimkd druZicovych dat Sentinel-2 bylo na Uzemi mikroregionu
detekovdno celkem 5 633 ha lesa. Vlivem kUrovcové kalamity a rozvoje Uzemi doslo
za posledni 4 roky k Ubytku lesni plochy o 63 ha a ndrUstu 141 ha zastavéné plochy.
V této kategorii je hodnocena zména vyuziti pudy a tedy zména ukldddani CO2 do
krajiny. JelikozZ je rok 2018 vyhodnocovdn jako vychozi rok, zména k tomuto roku je
uvazovdna jako 0.
Ndsleduje analyza hodnotici vyvoj v letech 2018-2021.

Tabulka 27: Rozloha jednotlivych kategoril vyuZiti Uzemi pro rok 2019 a 2022 a jejich zména na
Uzemi Mikroregionu Voticko.

2018 2021
Vyuziti 0zemi Rozdil plochy v absolutnich
Plocha (ha) Plocha (ha) hodnotdch (ha)

les 5633 5570 -63

zemédeélskd plocha 10 680 10 550 -130
fravnatd plocha 11097 11144 46
vodni plochy 426 432 6

zastavéné plochy 1035 1176 141
celkem 28871 28871 0

b) Metodologie

Pro zmény emisi CO2 z vyuziti Uzemi byl zvolen Pristup 2 (IPCC 2.3.2.), ktery zahrnuje
identifikované zmény v rdémci kategorii landcover (1j. zmény z kategorie do kategorie).
Pro sledovdni zmény je nutné urCeni pocdtecni (2019) a konecné (2022) kategorie
vyuziti daného Uzemi. Pro zvoleni vhodného pristupy byly pouZity roznodovaci stromy
(IPCC 3.2.3 a 2.3.3.), které slouzi k vybéru vhodného pfistupu nebo zvoleni kombinace
pristupU. Vybér vhodného pristupu zavisi na velikosti zkoumaného Uzemi a prostorové
variabilité dostupnych dat (i z historického hlediska). Dle IPCC (2.4.1.) Ize pro
identifikaci vyuziti Uzemi vyuzit dva typy dat. V prvnifadé se jednd o ndrodni databdze
a mezindrodni datové sady. Ty mohou obsahovat mj. prostorovou informaci o vyuziti
zemédélskych ploch a lest. Mezi dalsi typické zdroje patti data z katastru nemovitosti.

Urcenizmény vyuzivani plochy v ramci kazdé kategorie je zalozeno na rozdilu vyuzivani
daného Uzemi ve dvou Casovych intervalech (v pripadé Mikroregionu Voticko se
jednd o rok 2019 a 2022). Soucet viech kategorii vyuziti Uzemi v daném roce se musi
rovnat celkové plose zkoumaného regionu. Kvalita vstupnich dat/informaci je zasadni
pro urceni vhodného pristupu k vypoctu zmény emisi CO2 z LULC. Zvoleny Pristup 2
poskytuje detailngjsi informace o zméndch kategorii (na rozdil od Pristupu 1, ktery
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pocitd emise CO2 pouze ze zmény celkového vyuziti Uzemi, tedy bez vstupnich dat
poskytujiciinformaci o konverzi mezi jednotlivymi kategoriemi v rdémci prostoru). Pristup
3 naopak vyzaduje detailngjsi informace o vyuzivani Uzemi, které nebyly pro datovou
slozku pouzitého prostorového rozliseni dostupné. Pro vypocet emisi CO2 byl vyuzit The
IPCC Inventory Software, do kterého vstupovaly ziednodusené Udaje o vyuziti Uzemi
(viz zpracovdni dat).

Pro vykazovdni inventarizace sklenikovych plyn0 (GHG) rozlisuje IPCC (2.2.) Sest
z&kladnich kategorii vyuziti Uzemi - les (plochy s dfevinnou vegetaci, zahrnuje i Uzemi,
které v souCasné dobé nedosahuje Urovné lesa, ale ocekava, Ze v ji dosdhne);
zemeédélskd plocha (ornd pUda a ostatni zemédeélské pozemky); travnatd plocha
(travnaté porosty v rdmci zemédélskych, rekreacnich, i lesnich ploch); zamokiené
Uzemi (zahrnuje mokrady, raselinisté, vodni plochy a toky); zastavéné Uzemi (veskeré
zastavéné Uzemi vztahuijici se k lidskym sidlim a dopravniinfrastrukture); ostatni plochy
(tato kategorie nebyla v rdmci vypoctu na Uzemi Mikroregionu Voticka klasifikovéna).

c) vysledky

Lze pozorovat, ze v Mikroregionu Voticko od roku 2018 do roku 2021 doslo k
vyznamnému snizeni plochy lesnich porostd. Ve sledovaném obdobi dochdzelo k
poskozovdni lest klrovcem a tézbé dfeva v postizenych lokalitdch. Zpracovand
druZicovd data na Obr. 1 ukazuji detekovanou zménu Ubytku lesa na Uzemi vychodné
od obce Votice. Jako podkladovd data byly vyuzity satelitni snimky pro datum 25. 7.
2018 a 19. 7. 2021.
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Obrdzek 52: VyuZiti uzemi Mikroregionu Voticko v roce 2019. Obsahuje upravend data
Copernicus, Sentinel-2 2018-2019, CUZK 2022; Ministerstvo zemédélstvi 2009-2022; Prispévatelé
OpenStreetMap 2019)
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Obrdzek 53: Vyuziti Uzemi Mikroregionu Voticko v roce 2022. Obsahuje upravend data
Copernicus, Sentinel-2 2021-2022, CUZK 2022; Ministerstvo zemé&dé&lstvi 2009-2022; Prispévatelé
OpenStreetMap 2022)

&S 4
O
- travnaté plochy
zemédélské plochy (mimo TTP)
- vodni plochy - zamokiena tzemf
- vodni plochy - voda
Il zastavené plochy - rezidenénl oblasti
- zastavéné plochy - pozemni komunikace
- zastavéné plochy - budovy
- zastavéné plochy - Zeleznice

- Mikroregion Voticko
katastralni Gzemi jednotlivych obcf

63 |
secapvoticko



Obrdzek 54: V Iména ve vyuZiti Uzemi v Uzemi Mikroregionu Voticko pro obdobi 2019 a 2022.
Obsahuje upravend data Copernicus, Sentinel-2 2018-2022, CUZK 2022; Ministerstvo

zemédélstvi 2009-2022; Prispévatelé OpenStreetMap 2019-2022)
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V Tab. 2 Ize nalézt hodnoty CO2 vztazené k jednotlivym zdjmovym letim. Je dilezité
zdUraznit, Ze se jednd o hodnoty (pro rok 2022) bez zapocitané zmény. Celkové
hodnoty ulozeného/vyprodukované CO: se [isi dle prepocltovych koeficientd

jednotlivych kategorii na jiné kategorie v rdmci IPCC metodiky.

Vysledné hodnoty dopadu zmény ve vyuzivéni Uzemi jsou uvedeny v Tab. 3. V rdmci
vyuziti Uzemi doslo k zméndm v rédmci travnatych a lesnich ploch, kdy nékteré Cdasti
lesa vyrazné znicené kirovcem byly vzhledem k prevazujicimu charakteru zafazeny
mezi tfravnaté plochy. Vyznamnd cdst ploch, kde doslo k vykdceni lesa pred rokem
2019 a zdroven zde do roku 2019 zde byl vysazeny novy les, byla jiz klasifikovdna jako

lesni plochy. Celkové viak doslo k tvorbé + 33 521 t emisi CO2.

Tabulka 28: Vycisleni dopadu sektoru vyuZiti Gzemi na emisni bilanci Uzemi Mikroregionu Voticko

Emise CO2 [i] 2018 2021
les -110 095 -109 363
zemédeélskd plocha 16 183 16 184
fravnatd plocha 155 156
vodni plochy 294 294
zastavéné plochy 8294 8296
celkem -85 168 -84 435
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Tabulka 29: VyCisleni dopadu zmény ve vyuZiti Uzemi na emisni bilanci Uzemi Mikroregionu
Voticko.

Celkové emise CO2 zpusobené zménou vyuziti (zemi 2018-2021 [i]
zména lesnich ploch 22 601
zmeéna zemédélskych ploch 14417
zména fravnatych ploch -2 991
zména vodnich ploch 0
zména zastavenych ploch -506
celkem + 33 521

Celkovd produkce emisi za sektor ZImény ve vyuziti pudy v letech 2018-2021
33 5211CO2

Hodnota pro referenéni rok 2018
0tCO2
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3.5.3. Zpracovani odpadi

a) Popis
Na Uzemi mikroregionu se nachdzi jedna sklddka ve Voficich, provozovatelem je
Compag Vofice s.r.o.
ZpUsobem technického zabezpeceni a provozovdni patii skiddka do skupiny S-OO
(ostatni odpad). Skiddka je provedena ve tfech etapdch, kdy prvni dvé jiz byly
odplynovany. Sklddka je vybavena pasivnim odplyfiovacim systémem.
Na zdkladé povrchového méreni povrchového uUniku plynu bylo zistény niky
klasifikovany do Il. Kategorie - slabé. Prdmérnd hodnota Uniku plynu provedenych
odbérU je 2,0 litrd CH4/m2h
Mnozstvi emisi ekv. CO2 bylo stanoveno vypoctem ze zndmého méreni Uniku CH4,
plochy skladdky a pomoci prevodni hodnoty GWP 22.

Celkova produkce emisi za sektor Zpracovdani odpadu

37531CO0O2
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Vyroba energie
a) Popis

Na Uzemi mikroregionu se celkem nachdzi 3 zdroje slicenci od ERU pro vyrobu
elektrické energie nebo tepla, které nejsou fotovoltaické.

Jednd se o:

— TEPLO Votice s.r.o. ve spojeni s CEZ Energo s.r.o. (2 licence) — spalovaci plynovy
kotel o tepelném vykonu 4,6 WMt, ktery pracuje v soucinnosti s kogeneracni
jednotkou o vykonu 1 MWe a 1,003 MWt. Teplem jsou zdsobovdany ve vefejném,
tercidlnim sektoru a sektoru bytového fondu. Elekirickd energie je doddavdna
do site.

— Prvni zemédélskd Ratmeérice s.ro. — kogeneracni jednotka na bioplyn o vykonu
0,537 MWe a 0,593MWHt. Elekifina a teplo je vyrdbéno primdrné pro viastni
spoftrebu.

— Mezno 57 - spalovaci zdroj na biomasu - §tépka — o vykonu 1,8 MWt. Na rozvod
tepla je napojeno 108 objekty, ale vyuzivd jej 95 objektl pro bydleni, ddle pak
kulturni dOm a hasic¢arna.

Na Uzemi mikroregionu bylo dle dostupnych informaci o licencich pro zdroje energie
dostupnych na strankdch ERU celkem identifikovdno 29 nespalovacich zdrojd na
vyrobu EE z OZE. Jednd se o0 28 FV elekirdren a jednu vodni.

» Kategorie vyroby tepelné energie je Uzce provazana s kategorii vyroby elektrické energie,

jelikoZ dva ze ffi spalovacich zdroju jsou kogeneraéni (spojend vyrova tepla a elekirické
energie). Z tohoto duvodu je vyroba tepelné energie ddla zafazena do analyzy.

b) Metodologie

Do kategorie vyroby energie na Uzemi mikroregionu jsou zarazeni vsichni drzitelé
licence pro vyrobu energie dle vefejné& odstupné databdze ERU.

Pro urCeni spoffeby vstupnich surovin byly osloveny viechny subjekty, u kterych je
evidovdn typ zdroje jiny nez fotovoltaicky. Ekvivalentni emise CO2 byly dopocitdny na
zAkladé zndmé emise vstupniho paliva.

Celkova spotreba paliv v sektoru Vyroba tepla a Vyroba el. energie
18 909 MWh

34451 CO2
3434t CO2 ze zemniho plynu
11t CO2 z biomasy
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3.6.1. TEPLO Votice s.r.o. a CEZ Energo s.r.o.

a) Popis a metodologie

TEPLO Votice s.r.o. provozuje plynovou kotelnu s tepelnym zdrojem o celkovém vykonu
4,6 MWH.

CEZ Energo s.r.o. provozuje kogenera&ni jednotky o celkovém o vykonu 1 MWe a 1,003
MW .

Zdroje pracuji jako jedna soustava. Podle poskytnutych informaci o vyrobené
elektrické a tepelné energii jsou primdrné v provozu kogeneracni jednotky. Plynové
kotle slouZi pro pokryti odbérovych spicek v zimnim obdobi.

Spotreba vstupnich surovin pro vyrobu v plynovych kotlich vychdzi z dat poskytnutych
provozovatelem. Spotfeba zemniho plynu kogeneracénimi jednotkami byla
dopocitdna ze zndmého objemu vyrobeného tepla e elektfiny a normové hodnoty
Ucinnosti zdroje dle CSN 73 0331-1:2020.

Tabulka 30: Vyroba, spotfeba a pretoky elektfiny z OZE 2018 (MWh)

Polozka Jednotka 2021 2020 2019 2018 2017
Ndakup plynu CEZ - odhad MWh 6043 5069 5068 5068 5063
Ndkup plynu TEPLO MWh 3 644 3 509 3 466 3 564 3984
Vyroba tepla TEPLO MWh 2 539 2 681 2782 2 904 3033
Vyroba tepla kotelna celkem MWh 5795 5476 5536 5673 5781
Ndakup tepla z KJ CEZ Energo MWh 3256 2795 2755 2769 2749
Vyrobend elektfina CEZ Energo MWh 2 598 2180 2179 2177 2173
ng‘:?csra‘;sg:gj nikove MWh 5029 4594 4 607 4684 | 5028
U&innost vyroby tepla TEPLO % 70 % 76 % 80 % 81 % 76 %
Ztraty pri distribuci MWh 765 882 929 989 754

U&innost distribu&ni soustavy % 87 % 84 % 83 % 83 % 87 %

Celkovad spotfeba energie na vyrobu tepla e el. energie z neobnovitelnych zdroju
8 632 MWh

1744 CO2 celkem
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3.6.2. Ostatni obnovitelné zdroje energie

a) Popis
Na Uzemi mikroregionu bylo dle dostupnych informaci o licencich pro zdroje energie
dostupnych na strdnkdch ERU celkem identifikovdno 29 rdznych zdrojd a vyrobu EE
z OZE. Jednd se 0 28 FV elekirdren a jednu vodni.

Zinstalovanych FVE je celkem 24 instalovdno na rodinnych domech a 4 ke
komercnimu vyuziti.

Do této kategorie jsou zahrnuty i spalovaci zdroje Mezno 57 a Prvni Ratmeéfickd, jelikoz
spaluji bioplyn a §tépku, které jsou kategorizovdny jako obnovitelné zdroje energie.
Tabulka 31: Vykon OZE 2018

Typ zdroje Vlastnik Celkovy instalovany vykon Poéet zdroju
Spalovaci - §tépka Pravnickd osoba 1,800 MW+ 1
Kogenerace — bioplyn Pravnickd osoba 0,537 MWe + 0,593 MWt 1

FVE Fyzickd osoba 0,259 MWe 24

FVE Prévnickd osoba 0,096 MWe 4
Vodni Fyzickd osoba 0,008 MWe 1
Celkem - 0,200 MWe + 2,393 MWt 31

b) Metodologie
Pro ziskdni hodnot produkce el. energie vcetné rozdéleni na vlastni spotfebu a
prebytky dodané do distribucni sité byla prednostné vyuZita poskytnutd viastniky Ci
provozovateli dané elekirdrny. V piipadé chybéjicich dat z ddvodu nespoluprdce
vlastnik( &i provozovateld nebo v plipadé anonymnich viastnik( (fyzickych osob) byla
hodnota celkové produkce odvozena z instalovaného vykonu jako 1T MWh ~ 1 kWp
pro FVE, 2 MWh ~1 kW pro VTE a 3 MWh ~1 kW pro VE.
Vyuzitelnost produkce byla v téchto pripadech stanovena na 70 % pro malé a stredni
instalace FVE, pro VE a VTE se predpoklddd doddvka 100 % produkce do dist. sité.
Informace o produkci el. Energie a tepla ze spalovacich zdroju byla prevzata z dat
poskytnutych provozovateli. Spotfeba vstupnich surovin byla dopocitdna pomoci
normové hodnoty U&innosti zdroje dle CSN 73 0331 — 1:2020.

c) Vyhodnoceni
Tabulka 32: Vyroba, spotfeba z OZE 2018 (MWh)

Energonositel Spotieba paliva [MWh] Vyroba tepla [MWh] vyroba EE [MWh]
Biomasa 1544 1306 -
Bioplyn 8 369 1416 3599
Slunecni - - 356
Vodni - - 6
Celkem 9913 2722 3960

Celkova produkce energie za sektor Ostatni obnovitelné zdroje energie
364 MWh

0t CO2 celkem
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Obrdzek 55: Spotreba energie a ekv. emise CO2

m Spotfeba energie [MWh/rok]

Budovy, vybaveni a zafizeni
v majetku mésta

Tercidrni sektor

Bydleni

Vefejné osvétleni

Vozidla mésta

MHD

Osobni a podnikova
doprava

Zelezni&ni doprava

Zemédeéstvi

Zpracovani odpadu,
nakldddni s odpady

Ztraty tepla pri distribuci

70

3417
1370

14 664

m Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok]

F 83951
35 166

1129
215
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4,

4.1.

Budovy a zarizeni
Obrdzek 56: Rozdéleni emisi CO2 v budovdch dle sektor( [t CO2/rok]
m2018 m2030

40 000 35166

35000

30 000

25 000 23 401

20000 14 664

15000

10 000 7411 7372

5000 1370 890 343 . 2095 . 585 197 9
_ N || —_—
Budovy, vybavenia Tercidrni sektor Bydleni Verejné osvétleni
zarizeni v majetku
meésta

4.1.1. Obecni budovy

BEI - rok 2018

Z celkového poctu 219 budov v majetku obci tvori vetsi ¢ast BD nebo budovy
v prondjmu. Do BElI analyzy SECAPU vstupovalo celkem 127 obcemi vyuzivanych
budov, pro které byly poskytnuty spotfeby EE, ZP a CZT. Spotfeba tuhych paliv na
vytapéni byla dopocitdna. Ostatni objekty jsou dle vyuziti zafazeny do prislusnych
kategorii tercidrni sektor a bytovy fond.

v 2% spotreby energie (3 417 MWh/rok)

v 2% produkce emisi (1 370 + CO2 /rok)

Navrh - rok 2030

Dilci a komplexni energeticky Uspornd opatfeni — dosazeni 40 % maximdlniho
potencidlu (definice viz nize)

Prebytky EE z FVE

uvazovana riznd vyuzitelnost vyroby EE z FVE, nevyuZité prebytky v budovdéch
s instalovanou FVE budou vyuZity primdrné pro pokryti 50 % spotreby VO, ostatni
energie bude vyuZita v dals§ich budovdach provozovanych obci. Dalsi
doporu¢enou moznosti pro vyuZiti prebytkd z FVE je ziizeni dobijecich mist pro
obecni elektromobily. Do analyzy je uvazovand varianta s vyuzitim prebytk(
nejprve ve VO, ndsledné v ostatnich budovach.

V soucCasné dobé platnd legislativa neumozniuje sdileni energie vyrobené z FVE
viemi budovami. Podminkou je vybudovdni viastni odbérné sité, propojenim
budov a osvétlovaci soustavy. Novela umoznujici komunitni sdileni energie je
ocCekdavana v blizkych mésicich.
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Navrzené zmény jsou v souladu se zpracovanymi akcnimi pldany jednotlivych obci
(Votice).

v Odpovédnost za plnéni: Politické vedeni samosprdv.
v Casovani: 2023-2030

v Odhad ndkladd: Celkem cca 70 mil. K&, z toho 39 mil. KE na zatepleni objekty,
13 mil. KE na vyménu zdroji a 17,5 mil. KE na instalaci FVE

» Opatienirealizovand od referenéniho roku po zpracovani SECAP

Od referencniho roku po rok 2021(2022) probéhlo nékolik dilcich Uprav na budovdach
provozovanych obcemi. Zpravidla se jednd o celkové nebo CdsteCné zatepleni
objektd a modernizace zdroje vytdpéni (pfrechod na kondenzacni plynové kotle nebo
tepelnd Cerpadla. Na zadném objektu zatim nebyla instalovand FVE.

Celkovd spotieba obci v roce 2021 je 3 378 MWh, to odpovidd 99 % pUvodni spotieby
zroku 2018.

Imény ve spotrebé jsou ddny opatfenimi pro snizeni spotfeby energii nebo zménou
provozu, kterd je nadfazend energetickym Uspordm.

Uvedené hodnoty jsou souctem viech energonositeld — elekttina, teplo, zemni plyn,
nafta, hnédé uhli a biomasa. Pfehledové tabulky délené po energonositelich jsou
uvedeny v priloze.

Tabulka 33: Zmény ve spotrebé energii 2018-2021

Obec Celkovy sﬁwlr‘eba 2018 | Celkova :;\:vt\)’t':eba 2021 Procento zm&ny
VOTICE 1725 1688 2%
CERVENY UJEZD 4 2 49 %
HERMANICKY 171 173 1%
JESETICE 62 48 2%
MEZNO 229 231 1%
MILICIN 163 146 10%
NEUSTUPOV 25 33 -33%
OLBRAMOVICE 264 265 0%
RATMERICE 88 84 5%
SMILKOV 33 21 37 %
STREZIMIR 105 98 6%
VOJKOV 95 90 5%
VRCHOTOVY JANOVICE 279 337 21%
ZVESTOV 50 49 3%
JANKOV 123 11 10%
Celkem 3417 3378 1%

» Rozpracovand opatieni a zadméry k ¢ervnu 2023

Soupis pldnovanych opatfeni a jejich odhadovand realizace vychdzi z informaci
poskytnutych od jednotlivych obci. Jejich Uplnost zavisi na Uplnosti poskytnutych dat.
V tabulce nejsou uvedena opaftreni na verejném osvétleni. Jednd se o samostatnou
kategorii A4. Opatreni na budovdach, které nemaiji obce v pfimé sprave jsou zahrnuty

72 _
secapyvoticko



do prislusnych kategorii A2 a A3. Typicky se jednd o budovy pro bydleni a komerci,
které nejsou primo uzivané verejnosti a energie jsou casto vedeny na ndjemce.

Investice je stanovena hrubym odbornym odhadem.

Tabulka 34: Navrhovand opatreni a odhad investic

Odhadovand | Odhadovana
Obec Uspornd opatieni realizace investice
rok tis. K&
= L Hospoda - FVE 36,45 kWp (nevycisleno, neni )
Cerveny Ujezd kategorie Al, zahrnuto v kategorii A2) 2023
= L Zatepleni bytového domu 36 (nevycisleno, neni )
Cerveny Ujezd kategorie Al, zahrnuto v kategorii A3) 2024
= L Vyména zdroje bytového domu s postou )
Cerveny Ujezd (nevycCisleno, neni kat. A1, zahrnuto v kategorii A3) 2024
Hefmanick DUm s pecCovatelskou sluzbou — zatepleni Vhledova )
Y (nevycCisleno, neni kat. A1, zahrnuto v kategorii A3) Y
Hefmanick DUm s pecovatelskou sluzbou — zdroj (nevycisleno, Vhledova )
Y neni kategorie A1, zahrnuto v kategorii A3) Y
Hefmanick DUm s pecCovatelskou sluzbou — FVE (nevycisleno, Vhledova )
Y neni kategorie A1, zahrnuto v kategorii A3) Y
Mezno FVE na stfechy obecnich budov 2025 2724
Mezno C|§T|rno — alternativni zdroj (neni vycisleno, spotreby vyhiedova )
nejsou vedeny na obec)
Milicin FVE na stfechy obecnich budov 2025 2611
Olbramovice | Materskd skola 135 - FVE vyhledové 350
Olbramovice | Zd&kladniskola 4 - FVE vyhledové 355
Olbramovice | Obecnitad 158 - FVE vyhledové 847
Ratmérice Obecni Ufad - FVE 20,7 kWp 2025 932
- FVE na zemédélskou pddu cca 6,3 MWp (neni , .
Ratmérice o . vyhledové -
vycCisleno, investor nebude obec)
Strezimir Byvald Skola — zdroj 2028 662
Stfezimif Hasicdrna — zdroj 2028 422
Strezimir byvald skola a hasi¢drna — FVE 2028 -
Vojkov C|5T|ng — alternativni zdroj (neni vycisleno, zatim bez vyhledova )
specifikace)
Voftice Komenského 700 - FVE 40,5 kWp 2025 1818
Voftice Prazskd& 235 - FVE 80,1 KWp 2025 3510
Voftice Sadovd 565 - FVE 37,8 kWp 2025 1817
Votice koupalisté - 24,75 kWp (jind kategorie) 2025 1152
Voftice Husova 382 - FVE 19,8 kWp 2025 916
Votice Husova 661 - FVE 25,2 kWp 2025 1161
Vr.Janovice | & p. 2 - &ésteéné zatepleni 2025 1761
Vr. Janovice | &.p. 2 - vyména zdroje 2025 973
Vr. Janovice | &.p. 105 - EdsteEné zatepleni 2025 792
Vr. Janovice | &.p. 105 - zdroj 2025 1190
Vrchotovy fotbalové st - FVE (nevycisleno) vyhledové :
Janovice
Mikroregion Celkem - 23 992
z toho zatepleni - 2 552
z toho vyména zdroje - 3247
z toho FVE - 18 193
73
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Navrh - rok 2050

Dilci a komplexni energeticky Uspornd opatfeni — dosazeni 100 % maximdalniho
potencidlu

Prebytky EE z FVE

uvazovdna 70 % vyuzitelnost vyroby EE z FVE, 30 % nevyuzité prebytky, budou
vyuzity pro pokryti 100 % spotfeby VO ostatni energie bude vyuzita v dalsich
budovdch provozovanych obci.

MAXIMALNI PONTECIAL

= redlizace viech opatteni, které maji vliv na snizeni energetické ndrocnosti.
Jednd se zejména o ndsledujici opatreni:

Soupis budov zafazenych do kategorie Al svyznacenym uvazovanym
opatfenim pro maximdini potencidl Uspor je uveden v priloze. Objekty pro
bydleni a komerci spadajici do kategorii A2 a A3 nejsou soucdsti féto analyzy.

1) Opatieni na obdlkach budov

74

zatepleni obvodovych stén, vymeéna vyplni, zatepleni vnitinich konstrukci (strop
k pUdé, podlaha k suterénu)

127 odbérnych mist v majetku mésta bylo roz&lenéno dle dostupnych informaci
na jednotlivé kategorie a na zakladé kvalifikovaného odhadu byla definovdna
dosazitelnd Uspora energie na vytdpéni po realizaci maximdaini miry opatfeni
na obdice budovy. Odbérnd mista technické vybavenosti jsou fazena do
kategorie

Tabulka 35: Potencidl Uspor na budovdch

A jiz komplexné zatepleno 0% 15
nezatepleny objekt,
B catepieny objext, - 60 %
vhodny ke komplex feseni 7
atepleny nebo nezatepleny objekt,
c ‘ p,y,v, VZV ,p v or) 30 %
vhodné k dil¢imu feseni 24
D historicky objekt, dil&i opatifeni 20 %
E historicky objekt, Zzddné opatfeni 0%
F nefeseno, beze zmény 0% 69
Celkem 127

RozClenéni budov do téchto kategorii je pouze orientacni. Obdobné i vyse
Uspory energie Vv jednotlivych konkrétnich pfipadech se mize od tohoto
predpokladu odchylovat. V kategorii f jsou zafazena i odbérnd mista, na
kterych nelze dé&lat stavebni opatfeni jako napr. vodojemy a COV.
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Doporucuje se komplexni rekonstrukci provést i soubézné s instalaci nuceného
vétrani, prip. s Cisténim a regulaci otopné soustavy, coz povede k dalsim
energetickym Uspordm.

Cdst objektt, predeviim v mensich obcich, je vyuzivand nepravidelng& nebo
s nizkou intenzitou. V takovych pfipadech jsou opatreni ke snizeni spotfeby
energie ekonomicky nendvratnd, jejich realizace nemad zésadni efekt a jednd
se tedy spise o opatieni ke zvyseni komfortu uzivani.

2) Zavedeni systému MaR - podobné méreni a regulace

Bé&iné Ize dosdhnout 5-15 % Uspory energii, uvazuje se promérnd Uspora 10 %
spoffeby na viech budovdch i technickych zafizenich joko jsou COV a
vodojemy, kde Ize Uspory dosahnout efektivni regulaci.

3) Nahrazeni vytapéni elekiiinou, plynovymi kotly a kotli na tuhd paliva za tepelna

cerpadla nebo CIT

Je uvazovdna instalace TC vzduch-voda s COP 4,0 [-], alternativou mize byt
TC vzduch-vzduch. Nevyhodou takovych cerpadel je jiny vnitini tepelny
komfort, naopak vyhodou je moznost vyuZiti chlazeni, absence zfizovani otopné
soustavy a nizké pofizovaci ndklady.

V pripadé obci se SZTE je moznost napojeni na centrdlni doddavku tepla. To je
mozné pouze pro Votice a Mezno. U budov napojenych na CZT se doporucuje
i naddle pokryvat spotfebu tepla na vytdpéni a ohfev TV timto zpUsobem.

Pokud je v objektu instalovdn kondenza&ni plynovy kotel, odpojeni je
doporuceno az po uplynuti doby Zivotnosti.

4) Instalace FVE

75

Ve stdvajicim stavu neni na Zz&dném objektu provozovaném obcemi vyuzivana
el. energie zFVE. Na zdkladé maximdini kapacity stfech s prihlédnutim o
orientaci a stinéni Ize predbéiné stanovit maximdini potencidl 980 kWp.
Instalace FV je doporucena i na stfechy objektd s velmi malou spotfebou.
Vyrobenou energii je mozné vyuzit pro pokryti potreb vefejného osvétleni nebo
ostatnich objektl pfipojenych na stejnou odbérnou sit.

Instalovany vykon vychdzi zanalyzy maximdlniho potencidlu stfech.
V pfipadech, kdy je pro objekt zpracovand studie, jsou prevzaty tyto konkrétni
hodnoty. Neni zohlednén staticky stav strechy.

Tabulka 36: Potencidl FVE

Typ strechy Pocet Instalovany vykon [kWp]
nevhodné pro FVE 72 -
vhodné pro FVE 55 980
FVE jiZz instalovdna 0 -
Celkem 127 980
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Dalsi opatteni, kterd nebyla do celkové Uspory zohlednéna:

5) Cisténi a regulace otopnych soustav

Lze dosdhnout Uspory az 30 % energie na vytdpéni, béZznou garantovanou
Usporou je min. 10 %.

6) Instalace nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla

Prispivd nejen ke snizovdni spoffeby energie na vytdpéni, ale také ke
kvalitnéjsimu vnitinimu  prostiedi. S instalaci elektrického zafizeni dochdzi
k navyseni spotieby elekirické energie. Instalaci VIT mUze mnohdy dojit ke
zvyseni ndkladU na provoz z ddvodu ndkladd na Udrzbu a vyssi ceny elektfiny
oproti cené paliva na vytdpéni.

7) Modernizace elekirickych ¢erpadel na technickém zafrizeni

76

Jednd se predeviim o ob&hovd a kalovd Eerpadia ve setanicich COV a
vodojemech. Modernizaci cerpadla, optimalizaci chodu a instalaci
frekvencniho ménice Ize dosdhnout vyznamnych Uspor individudiné dle
stavaijiciho stavu zafizeni.
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Porovnani v ramci budov

Tabulka 37: UvaZovany vyvoj spotreb energii a emisi CO2 u budov

2018 2030 2050
hodnota hodnota pokles o hodnota pokles o
Spotieba energie i i
[MWh/rok] 3417 2 859 16,3 % 2 006 41,3%
Ekvivalentni emise CO2
[t CO2/rok] 1370 890 -35.0 % 343 -74,9 %

Obrdzek 57: vyvoj spotfeby energii [MWh/rok]

m2018 m2030 m2050
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Obrdzek 58:Vyvoj produkce emisi [t CO2/rok]
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77 ‘,
secapvoticko



4.1.2. Terciarni sektor

BEI - rok 2018
e 13 % spoffeby energie (23 888 MWh/rok)

e 17 % produkce emisi (14 664 t CO2 /rok)

Navrh - rok 2030
Dosazeni dilCich Uspor energie 20 % - komplexni feSeni

(zatepleni budov, osvétleni, instalace VIT, UCinnéjsi spotrebice, osvétovd
kampan, Cisténi a regulace otopnych soustay, ...)

Dosazeni dilCich Uspor energie 5 % - zavedeni MaR
Vyména zdroju — nahrazeni 20 % pUvodnich plynovych kotld za tepelnd cerpadia
(v obci Mezno nahrazeni z40 % za tepelnd Cerpadla, 60 % napojeni na SZTE.
V ostatnich obcich nahrazeni 100 % za tepelnd Cerpadia)
Instalace FVE — pokryti 20 % spotreby el. energie z FVE instalovanych na budovdch
Prebytky EE z FVE

uvazovdna 70 % vyuzitelnost vyroby EE z FVE, 30 % nevyuzité prebytky, z nichz

7o

60 % uvazovdno pro vyuziti dobijeni elektromobild (komercni elektro nabijecky,
pripadné pro viastni elekiromobily).

v Odpovédnost za plnéni: Zdstupci tercidinino sektoru. Role MAS spociva
v motivaci verfejnosti ke zméné, poskytnuti dostatecnych informaci a dota&nim
poradenstvi.

v Odpovédnost za pIlnéni u komerCnich prostor ve vlastnictvi obci: Politické
vedeni samosprdv.

v Casovdni: 2023-2030

v Odhad ndkladd: 871 mil. K&

Navrh - rok 2050
Dosazeni dilcich Uspor energie 70 % - komplexni feseni

(zatepleni budov, osvétleni, instalace VIZT, UCINN&jSi spotfebiCe, osvétova
kampan, Cisténi a regulace otopnych soustayv, ...)

Dosazeni dilcich Uspor energie 10 % - zavedeni MaR
Vyména zdroju — nahrazeni 100 % pUvodnich plynovych kotld

(v obci Mezno nahrazeni z40 % za tepelnd Cerpadla, 60 % napojeni na SZTE.
V ostatnich obcich nahrazeni 100 % za tepelnd Cerpadla)

Instalace FVE — pokryti 90 % spotfeby el. energie z FVE instalovanych na budovach
Prebytky EE z FVE
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uvazovdna 70 % vyuzitelnost vyroby EE z FVE, 30 % nevyuzité prebytky, z nichz
60 % uvazovdno pro vyuziti dobijeni elektromobill (komercni elektro nabijecky,
pripadné pro viastni elektromobily)

Porovnani v ramci terciarniho sektoru

Tabulka 38: UvaZovany vyvoj spotfeb energii a emisi CO2 v tercidrnim sektoru

Sledovany ukazatel 2018 2030 2050
4 hodnota hodnota pokles o hodnota pokles o
Spotfeba energie [MWh/rok] 23 888 17153 282 % 9074 -620%
Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok] 14 664 7 411 -49.5% 2095 -85.7 %
Obrdzek 59: Vyvoj spotfeby energii v tercidrnim sektoru [MWh /rok]
16 000 14981
m2018 m2030 ®2050
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Obrdzek 60: Vyvoj produkce emisi v tercidarnim sektoru [t CO2/rok]
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4.1.3. Bydleni

BEI - rok 2018
e 46 % spofreby energie (83 251 MWh/rok)

e 41 % produkce emisi (35 166 t CO2 /rok)

Navrh - rok 2030
Dosazeni pasivniho standardu u 5 % byt0

(pasivnim standardem se rozumi potreba tepla na vytdpéni 15 kWh/m2a +
potfeba tepla na ohfev TV cca 20 kWh/m2a pfi promérné velikosti bytu v RD
120 m2 a bytu v BD 80 m2)

Dosazeni nizkoenergetického standardu u 25 % byt

(pasivnim standardem se rozumi potfeba tepla na vytdpéni 15 kWh/m2a +
potfeba tepla na ohfev TV cca 20 kWh/m2a pfi promémé velikosti bytu v RD
120 m2 a bytu v BD 80 m2)

Vyména zdroj — nahrazeni 60 % puvodnich kotll na uhli, 10 % kotld na zemni plyn a
0 % kotlt na dievo za TC.

(v obci Mezno nahrazeniz 10 % za tepelnd cerpadla, 90 % napojeni na SZTE. Ve mésté
Votice nahrazeni 80 % za TC a 20 % napojeni na SZTE. V ostatnich obcich nahrazeni
100 % za tepelna Cerpadia)

Instalace FVE — dosazeni 30 % maximdalniho potencidilu v instalaci FVE

(maximdlnim potencidlem se rozumi instalace FVE na kazdou stfechu RD
s primérnym vykonem 6 kWp a na kazdy BD s primérnym vykonem 20 kWp)

Prebytky EE z FVE

uvazovdna 70 % vyuzitelnost vyroby EE z FVE, 30 % nevyuzité prebytky pro
spotffebu RD/BD, z nichz cdast uvazovdna pro vyuziti dobijeni elektromobild
v soukromém sektoru — cca 20 % jejich spotreby.

v Odpovédnost za pIinéni: Role MAS spociva v motivaci domdcnosti ke zméng,
poskytnuti dostatecnych informaci a dotaénim poradenstvi. Nepfimou
odpovednost je na vyrobcich energie, ktefi ovliviiuji emisni faktor el. energie a
tepla.

v Odpovédnost za plnéni u prostor pro bydleni ve viastnictvi obci: Politické
vedeni samosprdv.

v Casovdni: 2023-2030

v Odhad ndkladd: 1 559 mil. K&
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Navrh - rok 2050
Dosazeni pasivniho standardu u 30 % byt

(pasivnim standardem se rozumi poftreba tepla na vytdpéni 15 kWh/m2a +
potfeba tepla na ohfev TV cca 20 kWh/m2a pfi prdmérné velikosti bytu v RD
120 m2 a bytu v BD 80 m2).

Dosazeni nizkoenergetického standardu u 50 % byt

(pasivnim standardem se rozumi potfeba tepla na vytdpéni 15 kWh/m2a +
potfeba tepla na ohfev TV cca 20 kWh/m2a pfi primémé velikosti bytu v RD
120 m2 a bytu v BD 80 m2)

Vyména zdrojU — nahrazeni 100 % puvodnich kotld na uhli, 100 % kotld na zemni plyn
a 0 % kotld na dievo za TC.

(v obci Mezno nahrazeni z10 % za tepelnd cCerpadla, 90 % napojeni na SZTE.
V ostatnich obcich nahrazeni 100 % za tepelnd Cerpadia)

Instalace FVE — dosazeni 90 % maximdlniho potencidilu v instalaci FVE

(maximdlinim potencidlem se rozumi instalace FVE na kazdou stfechu RD
s primérnym vykonem 6 kWp a na kazdy BD s primérnym vykonem 20 kWp)

Prebytky EE z FVE

uvazovdna 70 % vyuzitelnost vyroby EE z FVE, 30 % nevyuZité prebytky pro
spotffebu RD/BD, z nichz cdast uvazovdna pro vyuziti dobijeni elektromobil?
v soukromém sektoru — cca 50 % jejich spotreby
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Porovndni v ramci sektoru bydleni

Tabulka 39: UvaZovany vyvoj spotreb energii a emisi CO2 v sektoru bydleni

, 2018 2030 2050
Sledovany ukazatel
hodnota hodnota | pokleso | hodnota | pokles o
Spotieba energie [MWh/rok] 83 951 70 054 -16,6 % 43 497 -482 %
Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok] 35166 23 401 -33.5% 7372 -79.0%

Obrdzek 61: Vyvoj spotfeby energii v sektoru bydleni [MWh/rok]
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Obrdzek 62: Vyvoj produkce emisi v sektoru bydleni [t CO2/rok]
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4.1.4. Verejné osvétleni

BEI - rok 2018
e 0,4 % spotreby energie (680 MWh/rok)

e 0,7 % produkce emisi (585 t CO2 /rok)

Tabulka 40: Zatfidéni odbérnych mist podle technického stavu osvétlovaci soustavy

B D
Obec 9 A , LED vyména vc ¢asteénd vyména
puvodni 2018-2021 LED pred 2017 cca20%
VOTICE 34 0 0 0
CERVENY UJEZD 7 1 0 0
HERMANICKY 14 0 0 0
JESETICE 1 0 0
MEZNO 0 0 5
MILICIN 10 0 0 0
NEUSTUPOV 1 0 0 0
OLBRAMOVICE 1 0 0 0
RATMERICE 5 0 0 0
SMILKOV 1 1 0 4
STREZIMIR 6 0 0 1
VOJKOV 0 0 1 0
JANOVICE n | 0 0
IVESTOV 0 0 1 0
JANKOV 1 0 0 0

Navrh - rok 2030

Rekonstrukce 60 % odbérnych mist klasifikovanych jako A-v pdvodnim stavu,
rekonstrukce rozvodd a vyména svételnych zdrojl za LED.

Regulace osvétlovaci soustavy na zdkladé soumrakového cCidla s Uplnym vypindnim
osvéetlovaci soustavy v nocnich hodindch (00-04).

Prebytky EE z FVE

Vyurziti pretok z FVE instalovanych na méstskych budovdch - pokryti cca 50 %
spotreby VO

v Odpovédnost za plnéni: Politické vedeni samosprdv.
v Casovani: 2023-2030

v' Odhad ndkladud: 40,3 mil. K&
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» Rozpracovand opatieni a zaméry

.r

Jesetice - postupné vyménovdani stavaijicich svitidel za LED

Olbramovice - vymeéna stavajicinho vefejné osvetleni za novd Uspornéjsi LED svétla v
obci a v mistnich castech véetné doplnéni svételnych bodu

Ratmérfice — FVE s napojenim na VO
Stfezimif — FVE s napojenim na VO

Ndavrh - rok 2050

Rekonstrukce 100 % odbérnych mist klasifikovanych jako A - v pUvodnim stavu,
rekonstrukce rozvodd a vyména svételnych zdroj0 za LED.

Regulace osvétlovaci soustavy na zdkladé soumrakového cidla s Uplnym vypindnim
osvetlovaci soustavy v nocnich hodindch (00 — 04).

Prebytky EE z FVE

Vyuziti pretokd z FVE instalovanych na méstskych budovdch - pokryticca 100 %
spotreby VO
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Porovndni v rdmci sektoru verejného osvétleni

Tabulka 41: UvaZovany vyvoj spotreb energii a emisi CO2 u verejného osvétleni

Sledovany ukazatel 2018 2030 2050
v hodnota hodnota pokles o | hodnota pokles o
Spotieba energie [MWh/rok] 680 344 -49,5% 129 -81,0%
Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok] 585 197 -66,4 % 9 -98,4 %
Obrdzek 63: vyvoj spotreby energii — VO [MWh/rok]
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Obrdzek 64: Vyvoj produkce emisi — VO [t CO2/rok]
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4.2.

Doprava
Obrdzek 65: Rozdéleni emisi CO2 v dopravé dle sektord [t CO2/rok]
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Vozidla mésta MH Osobni a podmkovo Zelezniéni doprovo
doprava

4.2.1. Vozidla obci*

*) vozidla viastnénd obcemi a vozidla dalSich subjektd, které zaiistuii sluzby jako je svoz odpadu,
technické sluzby, Udrzba komunikaci, policie, zdchrannd sluzba apod.

BEI - rok 2018
e 0,3 % spotreby energie (632 MWh/rok)

e 0,2 % produkce emisi (174t CO2 /rok)

Navrh - rok 2030
Nahrazeni ¢dsti vozového parku elektromobily

o Vozidla v majetku obci - 10 % - hodnota stanovena jako cilova
v podrobném plnéni zaddni SECAP

o Svoz odpadu -0 % (zatim technicky obtizné resitelné)

Prebytky EE z FVE

Vyuiziti pretok z FVE instalovanych na méstskych budovdch - pokryti cca 50 %
spoftreby.

v Odpovédnost za plnéni: Politické vedeni samosprav.

v Casovdni: 2023-2030
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Navrh - rok 2050

Nahrazeni vozového parku elektromobily

Nahrazeni ze 100 % elekiromobily, pfipadné vyuziti vodikového pohonu.

Predpoklad dostupnosti tézsich, ndkladnich vozidel na trhu

Prebytky EE z FVE

Vyuziti pretokd z FVE instalovanych na méstskych budovdch — pokryti cca 90 %

spotreby

Porovnani v ramci sektoru vozidla obci

Tabulka 42: UvaZovany vyvoj spotfeb energii a emisi CO2 u vozidel obci

Sledovany ukazatel 2018 2030 2050

E hodnota hodnota | pokleso | hodnota | pokles o
Spotieba energie [MWh/rok] 632 628 -0,6% 128 797 %
Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok] 174 173 -0,6% 6 96,7 %
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Obrdzek 66: vyvoj spotreby energii u vozidel obci [MWh/rok]
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Obrdzek 67: vyvoj produkce emisi u vozidel obci [t CO2/rok]
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4.2.2. Verejna doprava

BEI - rok 2018
e 2,4 % spotreby energie (4 420 MWh/rok)

e 1,4% produkce emisi (1 220 t CO2 /rok)

Navrh - rok 2030
Zména vozového parku, pripadné vyuziti jednotlivych autobusi

10 % ujetych km pokryto elektrobusy (predpoklad ndjezdu 1 700 000 km/rok) -
hodnota stanovena jako cilovd v podrobném pinéni zaddni SECAP.

v' Odpovédnost za plnéni: Politické vedeni mikroregionu.

v Casovdni: 2023-2030

Navrh - rok 2050
Zména vozového parku, pripadné vyuziti jednotlivych autobusi
100 % ujetych km pokryto elektrobusy (predpoklad ndjezdu 1 700 000 km/rok)

Prebytky EE z FVE

Pokryti 90 % potfeby dodané el. energie z pretokd produkce FVE na méstskych
budovdach.

Porovnani v ramci sektoru MHD

Tabulka 43: UvaZovany vyvoj spotfeb energii a emisi CO2 u MHD

, 2018 2030 2050
Sledovany ukazatel
hodnota hodnota pokles o | hodnota pokles o
Spotieba energie [MWh/rok] 4 420 4068 -80% 897 797 %
Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok] 1220 1129 -75% 40 -96,7 %
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Obrdzek 68: vyvoj spotreby energii v sektoru MHD [MWh/rok]
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Obrdzek 69: vyvoj produkce emisi v sektoru MHD [t CO2/rok]
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4.2.3. Osobni a podnikovd doprava

BEl -rok 2018

Tato kategorie je zahrnuta nad rdmec dohodnutych kategorii z ddvodu, Ze se
nepodarilo shromdazdit kompletni dat pro kapitolu ,,Vozidla obci*.

Do této kategorie je zahrnut pouze provoz na mistnich sinicich pro obstardni potreb
obcifeSeného Uzemi. Do kategorie neni zahrnuta doprava na silnicich | tridy (1/3, 1/18)
a ddinici D3, jelikoz se jednd o provoz, ktery neni mozné vedenim obci ovlivnit.

e 24 % spoffeby energie (44 352 MWh/rok)

e 14 % produkce emisi (11 868 t CO2 /rok)

Navrh - rok 2030
Nahrazeni osobnich, lehkych a sttedné tézkych vozidel z 20 % na elekfromobily.

Hodnota stanovena jako cilovd v podrobnéeém pinéni zaddni SECAP je snizeni
béZné pohdnénych vozidel o 50 % do roku 2030 (1j. emisni na méné &i bezemisni
formy dopravy).

Prebytky EE z FVE
- cca 20 % spotreby pokryta z pretok( FVE RD a BD

— Cast spotreby ddle pokryta z pretokd FVE tercidrnino sektoru — z verejnych
elektro nabijecek

Pfesun Cdsti cestujicich vyuZzivajicich individudini automobilovou dopravu do verejné
autobusové nebo Zelezni¢ni dopravy. Role MAS spocivd v aktivni motivaci obyvatel a
osveté. ORP Votice v soucasné dobé zgjistuje spoje uvnitf mikroregionu, které obsluhuiji
jednotlivé obce v Casech optimalizovanych provozu. Linkové autobusy nejsou
obcany vyuzivdny v plném potencidlu. Snizeni frekventovanosti dopravy neni do
vyhodnoceni zahrnuto.

v' Odpovédnost za plnéni: Politické vedeni mikroregionu.

v Casovdni: 2023-2030

Navrh - rok 2050
Nahrazeni viech vozidel z 100 % elektromobily
Prebytky EE z FVE
- cca 50 % spotieby pokryta z pretokd FVE RD a BD

- Cdst spotreby ddle pokryta z pretokd FVE tercidrnino sektoru — z verfejnych elektro
nabijecek
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Porovnani v rdmci sektoru osobni a podnikové dopravy

Tabulka 44: UvaZovany vyvoj spotreb energii a emisi CO2 u podnikové dopravy

Sledovany ukazatel 2018 2030 2050
v hodnota hodnota pokles o | hodnota | pokles o
Spotreba energie [MWh/rok] 44 352 38319 -13,6% 8155 -81,6%
Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok] 11868 10 417 -122% 1 564 -86.8 %
Obrdzek 70: vyvoj spotreby energii v podnikové dopravé [MWh/rok]
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Obrdzek 71: vyvoj produkce emisi v podnikové dopravé [t CO2/rok]
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4.2.4. Ielezniéni doprava

BEI - rok 2018
e 12 % spotfeby energie (21 415 MWh/rok)

e 14 % produkce emisi (12057 t CO2 /rok)

Navrh - rok 2030
Je navrzeno snizeni spotreby elekirické energie o 60 % a snizeni spotreby nafty o 40 %.

Snizeni nafty je moziné hybridnim provozem, fj. presunem spotfeby z nafty na
elektrickou energii. Podminkou pro dosazeni Uspory el. energie je vyuziti elektrické
energie z jinych zdroju — bezemisnich.

V této kategorii nejsou doporucena zadnda konkrétni opatreni.

v' Odpovédnost za plnéni: Politické vedeni mikroregionu.

v Casovdni: 2023-2030

Navrh - rok 2050
Je navrzeno snizeni spoffeby elektrické energie o 60 % a snizeni spofreby nafty o 40 %.
V této kategorii nejsou doporuc¢ena zadnd konkrétni opatreni.

Porovnani v rdmci sektoru Zelezniéni dopravy
Tabulka 45: UvaZovany vyvoj spotfeb energii a emisi CO2 u Zelezni¢ni dopravy
2018 2030 2050

Sledovany ukazatel
v hodnota hodnota pokles o | hodnota | pokles o
Spotieba energie [MWh/rok] 21 415 10 744 -49.8% 9 655 -54,9 %
Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok] 12 057 4660 -61,4% 3370 721 %
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Obrdzek 72: vyvoj spotreby energii v Zeleznicni dopravé [MWh/rok]
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Obrdzek 73: vyvoj produkce emisi v Zeleznic¢ni dopraveé [t CO2/rok]
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4.3.

Ostatni zdroje emisi

4.3.1. Zemédélstvi

BEI -rok 2018

Vetiina Uzemi mikroregionu Voticko md charakter venkovkého rézu. V obcich se
nachdzeji zemédélské sektory zabyvajici se chvem hospoddrskdch zvirat.

V této kategorii jsou ddle feSeny jen emise primo vyplyvajici zchovu zemédélskych
zvirat. ZpUsob vyuZiti orné zemédeélské pudy je zohlednén v kategorii 4.3.2 Zmény ve
vyuziti pOdy.

Na Uzemi obce Jankov je provozovdna jedna bioplynovd stanice spolecnosti Prvni
zemédeélskd Ratmeésice s.r.o., kde je mimo jiné vyuzivany jako jako palivo trus od
zemédeélskych zvirat. Bioplynovd stanice se nachdzi v obci Jankov.

Ostatni zemeédélské subjekty nijak ddle nenaklddaiji s trusem od zvifat, ktery je zdrojem
emisi, ale i potenciondlnim zdrojem obnovitelné energie.

o 6% emisiCO2 (47421 CO2/rok)

Navrh - rok 2030

Dle ndsleduijici tabulky mé& mnozstvi chovanych zvirat spiSe rostouci trend. Hlavni chov
zvifat probihd na katastrdlnich Uzemich obci Mezno a Smilkov. Z dlouhodobého
hlediska Ize ocekdavat navysovani emisi z tohoto zdroje.

Zemédeélskym subjektim je doporucena optimalizace nakldddani s trusem za Ucelem
snizeniemisio 40 % (1 897 t CO2).

Tabulka 46: Emise CO2 v zemédélstvi

Rok Dojnice Ostatni skot Ovce Prasata Drubez Koné
2019 599 2976 220 6302 10528 130
2020 601 2980 210 6329 9476 111
2021 606 3039 203 6616 10214 122
2022 590 3727 200 8120 7159 85

Ndavrh - rok 2050
Snizeni emisi 0 40 % (1 897 t CO2) a pokracovani v trendu z predchozich let.

Porovnani v rdmci sektoru
Tabulka 47: UvaZovany vyvoj spotreb energii a emisi CO2 v zemédélstvi

2018 2030 2050
hodnota hodnota pokles o | hodnota | pokles o

Sledovany ukazatel

Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok] 4742 2845 -40,0 % 2 845 -40,0 %
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4.3.2. Imény ve vyuziti pudy

BEI - rok 2018
Rok 2018 byl zvolen jako vychozi rok pro hodnoceni zmény ve vyurziti pudy.
e 0% emisi CO2 (2018 je reference)

Navrh - rok 2030

Dle ndsleduijici tabulky je ziejmd zména zpUsobu ukldddni CO2 v krajiné oproti roku
2018. Za 4 roky doslo k neulozeni 33 521 + CO2, Cemuz odpovidd + 8 380 t CO2/rok.

» Tato hodnota by v roce 2018 predstavovala navyseni emisi CO2 o 6 %!

Je to zpUsobeno predevsim zpUsobem vyuziti plochy v dUsledku kirovcové kalamity a
rozrUstajici se zastavéné plose na Ukor zemédeélské plochy. Doporuc¢eno je uvedeni
krajiny do puvodniho zpUsobu vyuZiti pred rokem 2018.

Ddle je ziejmé, ze zcela vyznamny vliv na emise z vyuZiti pddy md zemédélskd ornd
pUda, kterd na Uzemi mikroregionu tvori 10 628 ha, c¢emuz odpovidd 37% z celkové
rozlohy Uzemi. V pribéhu roku 2023 byla sestavena v rdmci struktury MAS Voticko
Pracovni skupina Zemédélci, kterd se mmj. zaméfila na zavdadéni regenerativnino
hospodareni na zemédélské pudé. Jednd se o zpUsob nakldddni se
zemédelskou pUdou, ktery md velmi pozitivni viiv na ukldddani emisi CO2 v krajiné a
podporu biodiverzity krajiny. Souc¢asné podporuje adaptaci krajiny na zménu klimatu
a predchdzi nékterym klimatickym rizikim. Kvantifikaci rozsahu a skuteEnymi viivy na
ukldddni a produkci emisi v krajiné se zabyvd pracovni skupina MAS Voticko
s ocekdvanymi prvnimi navrhy do konce roku 2023.

Tabulka 48: Celkové emise CO2 zpUsobené zménou vyuZiti Uzemi 2018-2021 [1]

zména lesnich ploch 22 601
zména zemédélskych ploch 14417
zména fravnatych ploch -2 991
zména vodnich ploch 0
zména zastavenych ploch -506
celkem + 33 521

ZpUsob vyuziti plochy je znacné ovlivnén Uzemnim pldnem.

NAvrh - rok 2050

V celkové bilanci je uvazovédno se zachovdnim zpUsobu ukladddni emisi jako
v referencnim roce 2018.

Porovnadni v ramci sektoru
Tabulka 49: Uvazovany vyvoj emisi CO2 ve vyuZiti pddy

2018 2030 2050
hodnota hodnota pokles o | hodnota | pokles o

Sledovany ukazatel

Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok] 0 0 0% 0 0%
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4.3.3. Zpracovani odpadu

BEl -rok 2018

Na Uzemi mikroregionu se nachdzi jedna sklddka ve Voticich, provozovatelem je
Compag Votice s.r.o.

Na zdkladé méreni povrchového Uniku plynu bylo zjistény Uniky klasifikovdany do Il
Kategorie - slabé. Primérnd hodnota Uniku plynu provedenych odbérd je 2,0 litrd
CH4/m2h. Skiddka za rok 2018 vyprodukovala celkem 170 tun sklddkovych plynd.

e 4% produkce emisi (3 753t CO2 /rok)

Navrh - rok 2030

Je doporucen systém jimdni sklddkového plynu a spalovdni pomoci kogeneracni
jednotky. Podrobny popis ndvrhu je uveden v sekci vyroby energie 2.4.2. Kogeneracni
jednotka Compagq Votice s.r.o.

Sklddkovy plyn bude jimdn beze zbytku, Uspora emisi v této kategorii je 100 %.

Emise ze spalovdani skiddkového plynu je prefazena do kategorie vyroby elektfiny a
tepla.

v' Odpovédnost za pinéni: Mésto Votice a Compag s.r.o.

v Casovdni: 2023-2030

NAvrh - rok 2050

Nd&vrh na rok 2050 se shoduje s ndvrhem pro rok 2030.

Porovnani v rdmci sektoru
Tabulka 50: Uvazovany vyvoj spotfeb energii a emisi CO2 u odpadyd

2018 2030 2050
hodnota hodnota pokles o | hodnota | pokles o

Sledovany ukazatel

Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok] 3753 - -100,0 % - -100,0 %
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4.3.4. Itraty tepla v distribuci

BEI - rok 2018
e 1 % spotreby energie (1 129 MWh/rok)

e 0,3 % produkce emisi (2015t CO2 /rok)

Ztraty tepla distribuci u SZTE Votice jsou dle dat poskytnutych tepldrnou 898 MWh,
¢emuz odpovidd Ucinnost rozvodd 82 %.

Navrh - rok 2030

NdarUst poctu odbérnych mist

Snizeni celkové spotreby tepla — vlivem energeticky Uspornych opatreni

Energeticky Uspornd opatieni — rekonstrukce rozvodd, dikladnéjsi zaizolovdni apod —
zvyseni Ucinnosti rozvodd na 90 %.

v Odpovédnost za plnéni: Mésto Votice a TEPLO Votice s.r.o.

v Casovdni: 2023-2030

Ndavrh - rok 2050

Nd&vrh na rok 2050 se shoduje s ndvrhem pro rok 2030.

Porovnani v ramci sektoru

Tabulka 51: UvaZovany vyvoj spotfeb energii a emisi CO2 u ztrdt tepla v distribuci

Sledovany ukazatel 2018 2030 2050

v hodnota | hodnota pokles o hodnota | pokles o
Spotieba energie [MWh/rok] 1129 652 422 % 257 772 %
Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok] 215 120 -44,0 % 46 787 %
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Vyroba energie

4.4.1. TEPLO Votice s.r.o. a CEZ Energo s.r.o.

BEI -rok 2018

Plynové kotle TEPLO Votice s.r.o. ve spojeni s kogenera&nimi jednotkami CEZ Energo
5.r.0. jsou jedinym zdrojem centrdinino zdsobovani tepelnou energii ve mésté Votice.

e Rozdéleni energetickych vstupl — 8 632 MWh:
o 100 % zemni plyn
e Produkce 6 862 MWh vyuzitelné energie:

o Ztoho 4684 MWh tepla pro verejny, terciarni a bytovy sektor (2 904
MWh z kotld, 1700 MWh z KJ)

o Ztoho 2 177 MWh elekirické energie do verejné distribuCni soustavy
e Vyslednd energetickd UCinnost:

o 79%

Navrh - rok 2030

Nahrazovdni monogeneracnich plynovych kotld s predimenzovanym vykonem a
Ucinnosti vyroby tepla 70-80 %. Nabizi se n&sledujici moznosti:

1. Instalace UCinnéjsich kot s optimalizovanym vykonem a U&innosti nad 90 % -
toto doporuceni je vycisleno a zahrnuto do celkovych vysledu.

2. Nahrazeni plynovych kotll spalovacimi kotli na stépku z viastnich a podilovych
zdrojU. Dle zpracované Uvahy o moznostech instalaci obnovitelnych zdrojd
energie — Mésto Votice je aktudiné mozny zdroj paliva asi 1200 m3 drevni
Stépky, kde 350 m3 je zvlastnich lesO Mésta Votice a 850 m3 ze podilu
spolecenstvi Sidonie Nadherné.

Z tohoto objemu je mozné ziskat asi 864 MWh tepelné energie — tim je mozné
nahradit priblizné 30 % produkce tepelné energie z plynovych kotld.

1adnd z uvedenych moznosti neni zahmuta do ndvrhové Easti mitigacnich opatieni.
Snizeni spotfebované energie vychdzi pouze z doporucené optimalizace rozvodi a
predpoklddané zmény odebrané energie.

Ndavrh - rok 2050
Zvyseni UCinnosti vyroby tepelné energie z fosiinich zdroju na 90 %
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Porovnadni v ramci kategorie

Tabulka 52: UvaZovany vyvoj spotreb energii a emisi CO2 v Teplo Votice

, 2018 2030 2050
Sledovany ukazatel
hodnota hodnota | pokles o | hodnota | pokles o
Spotieba energie [MWh/rok] 8 632 8147 -5,6% 5861 321 %
Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok] 1744 1646 -5,6% 1184 321 %

Obrdzek 74: UvaZovany vyvoj spotfeb energii a emisi CO2 v Teplo Votice
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Analyza trendu udrzitelnosti

Iména pozadované produkce tepelné energie vlivem energeticky Uspornych
opatfeni a navyseni poctu odbérnych mist.

Z tabulky je patrné, ze navrhované zmény do roku 2030 nebudou vyZzadovat zménu
objemu dodané energie a tedy zménu vykonu soustavy.

Tabulka 53: Potfeby dodané energie z Teplo Votice

Sektor Jednotka 2018 2030 2050

Al MWh 939 757 745

A2 MWh 468 356 1266

A3 MWh 3277 3735 2645

Celkem MWh 4 684 4848 3346
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4.4.2. Kogeneracni jednotka Compag Votice s.r.o.

Stavajici stav k Gnoru 2023

Instalace kogeneracni jednotky (KJ) na sklddku Votice byla jiz analyzovdna ve zpravée
zpracované v unoru 2011, Ekologicko — inZenyrskymi sluzbami Praha 5.

Pro mnozstvi zavdzeného odpadu pred rokem 2011 v rozmezi cca 20 000 — 25 000 t/r
je ve zprdvé navrzeno umisténi 13 plynovych studni v prostoru 1. a 2.etapy skiadky.
3.etapa bude odplynéna v budoucnu obdobnym zpUsobem — po nasypdni odpadu
do konecCné nivelety budou odvrtdny v odpadu dalsi studny a rovnéz napojeny na
KJ. Umisténi Cerpaci stanice plynu a KJ je navrzeno v kontejnerovém provedeni,
kontejnery by byly umistény pod patou zdvérné hrdaze sklddky. K vyvedeni el. energie
do rozvodné sité md byt vyuzita stdvaijici pfipojka VN 22 kV s nezbytnym prezbrojenim
stAvaijici stozarové trafostanice v rozsahu vyména stavaijici stozdrové trafostanice 80
kVA za 400 kVA a prezbrojeni hlavniho rozvadéce s osazenim ctyrkvadrdinino
elektroméru umoznujiciho méfit mnozstvi elekirické energie vyrobené v KJ a
doddvané do sité a zaroven mérit el. energii spotfebovanou provozem na sklddce.

Byla navrzena instalace KJ Tedom CENTO 160 SP BIO sjmenovitym elekfrickym
vykonem 150 kW a tepelnym vykonem 218 kW. Maximdini spotfeba plynu by byla 68
m3/hod pro bioplyn s obsahem metanu 65 %, pfi normdlnich atmosférickych
podminkdach. Spoffeba je uvedena pro bioplyn s obsahem metanu 65 %, pfi nizsich
koncentracich metanu se spotfeba bioplynu Umérné zvétiuje.

Vyjadreni provozovatele lokdlni distribu&ni soustavy (CEZ) k zddosti o pripojeni zafizeni
na adrese Votice, kat. Uzemi: Votice, parc.c.752/4, 259 01 Votice ze dne 22.11.2011
bylo ale zamitavé z dUvodu nedostatecné kapacity distribucni soustavy na
pozadované napéfové hladiné.

Navrh - rok 2030

Mnozstvi odpadu zavdzeného na sklddku Votice v letech 2012-2019 se pohybovalo
v rozmezi cca 19 000 - 23 000 t/r, v obdobi 2020-2022 se mnozstvi odpadu postupné
zvysilo az na 36500 t/r vdUsledku likvidace sklddky v Pribysicich. Lze tedy
predpoklddat uvedené mnozstvi odpadu zroku 2022 i v dalSich letech az do roku
2028, kdy ma byt etapa skladky naplnéna. V pldanu je otevieni dalsi etapy skladky.

Podle vyjadreni spoleCnosti, kterd se vyuzitim sklddkového plynu zabyvad jiz cca 25 let
je mozno, vzhledem k objemu skladky i pfi zvyseni zavdzeného mnozstvi odpadu
uvazovat s instalaci KJ o jiz pdvodné navrzeném el. vykonu 150 kW.

Produkce sklddkového plynu je uvazovdna jesté cca 5-10 let po naplinéni skiddky do
vycerpdni s postupnym poklesem produkce plynu. Provoz KJ mUze pokracovat
s pldnovanym zfizenim nové etapy sklddky.

Lze tedy uvazovat provoz KJ priblizné do roku 2035 v nezménéném provozu na
jmenovity el. vykon 150 kW.

Za predpokladu provozu na jmenovity vykon KJ cca 7 500 h/r by celkové mnozstvi
vyrobené energie bylo:

- el. energie 1125 MWh/r
- teplo 1 635 MWh/r
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Skladdka lezi cca 1 km od kraje souvislé zdstavby mésta Votice. Aby provoz KJ byl
kogeneracni, bylo by tfeba vyuzit i vyrobené teplo. Instalace teplovodniho potrubi ze
sklddky do mésta je ekonomicky nerentabilni. Re3enim by bylo vyuZit teplo vyrobené
v KJ v tésné blizkosti skiddky, napf. umisténim teplovodni susarny dreva s periodickym
zavdzenim a odvazenim vysuseného dreva.

Ndaklady na vybudovdni systému odsavani plynu ze sklddky pro kog. Jednotku o el.
vykonu 150 kW Ize velmi hrubé odhadnout né&sledujicim zpUsobem:

e 15 odsavacich mist (vrtané studné) celkem cca 800 000 K&
e Cerpacistanice v&etné kontejneru cca 1 500 000 K&
e Plynové potrubicelkem 1 500 m cca 1 300 000 K&
e Kogeneracnijednotka 150 kWe cca 4 500 000 K&
e Rezerva cca 900 000 K&
Celkem systém odsavdni plynu ze skladdky véetné kogeneracni jednotky cca 9 mil.KE.

Realizace celého zdméru je oviem podminéna moznosti vyvedeni vyrobené el.
energie do sit&, tedy souhlasnym stanoviskem CEZu.

Navrh - rok 2050

Pro Ucely SECAP je uvazovdno se stejnymi hodnotami jako pro rok 2030. Vzhledem
k ocekdvanym legislativnim pozadavkim v odpadovém hospoddistvi Ize ocekdavat
zmeény, které Ize nyni tézko predikovat.

4.4.3. Ostatni obnovitelné zdroje energie

Mezno - spalovaci zdroj na stépku

Tento zdroj je vyhodnocen jako UCinny ekologicky a nejsou na ném navrzena dalsi
opaftfeni. Snizeni pozadované produkce tepelné energie je dand vlivem Uspornych
opatfeni na odbérnych mistech.

Tabulka 54: Zména poZadované produkce tepelné energie viivem energeticky Uspornych opatreni a
navyseni poctu odbérnych mist

Al MWh 83 78 72
A2 MWh - - -

A3 MWh 1223 1080 799
Celkem MWh 1306 1158 871
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4.5. Vyhodnoceni podilu OZE

4.5.1. Podil OZE na celkové spofiebé

Tabulka 55: Tabulka 53: Podily obnovitelné a neobnovitelné energie na celkové spotiebé

2018 2030 2050
Spotieba energie MWh/r Podil | MWh/r | Podil | Zména | MWh/r | Podil | Zména
Neobnoviteln& energie 162 080 88 % 118394 | 82% -27% | 37080 | 50 % -77 %
Obnovitelnd energie 21 806 12% 26 427 18% 21% | 36719 | 50% 68 %
Z foho biomasa na vyrobu 1 544 1% 1490 | 1% | 4% | 1030 | 1% | -33%
el. energie a tepla
?vf;g‘;g;?)vo 19903 1% | 15929 | 11% | 20% | 8449 | 11% | -58%
z toho FVE 356 0% 9005 6% 2431 % | 27238 | 37 % 7556 7%
7 toho VE 3 0% 3 0% | 0% 3 0% 0%
Celkovd spoffeba energie 183 885 100% | 144821 | 100% | -21% | 73798 | 100 % -60 %
Obrdzek 75: Podily obnovitelné a neobnovitelné energie na celkové spotrebé
FVE
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4.6.

Celkové vysledky

4.6.1. Imény ve spotrebé energie

Obrdzek 76: Celkovd spotreba energie [MWh/rok]
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Obrdzek 77: Celkovd spotireba energie dle paliv [MWh/rok]
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Tabulka 56: UvaZovany vyvoj spotfeb energii po palivech

2018 2030 2050
Podil na Podil na i i Podil na i i

Spotieba | spotiebé| Spotieba |spotiebé Uspora Uspora Spotreba |spotiebé Uspora Uspora

energie energie energie energie energie energie energie energie energie energie
Energonositel [MWh/rok] [76] [MWh/rok] [%6] [MWh/rok] [%6] [MWh/rok] [%] [MWh/rok] [%]
EE 56128 30,5 % 41785 28,9 % 14 343 25,6 % 28 146 38,1 % 27 982 49,9 %
CIT 7119 3.9 % 6745 4,7 % 374 52% 4518 6,1 % 2 601 36,5 %
P 20740 11.3% 16 947 1.7 % 3794 183 % - 0.0% 20 740 100,0 %
CNG/LPG 490 0.3% 490 0.3% - 0.0% - 0.0% 490 100,0 %
Topny olej - 0.0% - 0.0% - - 0.0% -
Nafta 40770 22,2 % 32 384 22,4 % 8 386 20,6 % 5446 7.4 % 35324 86,6 %
Benzin 19 054 10,4 % 15277 10,5 % 3777 19.8 % - 0.0% 19 054 100,0 %
HU 19 431 10,6 % 6 258 4,3 % 13173 67.8% - 0.0% 19 431 1000 %
Cu - 0.0% - 0.0% - - 0.0% -
Ostatni fosilni - 0.0% - 0.0% - - 0.0% -
Rostlinny olej - 0.0% - 0.0% - - 0.0% -
Biopalivo - 0.0% - 0.0% - - 0.0% -
Drevo 19 903 10,8 % 15929 11.0% 3974 20,0 % 8 449 11,4% 11 454 57,6 %
FVE 249 0.1% 9 005 62% |- 8756 |-3515,6 % 27 238 369 % |- 26 989 |-10836,6 %
VTE - 0.0 % - 0.0 % - - 0.0% -
VE 2 0.0 % 2 0.0 % - 2 0.0% -
Ostatni - 0.0 % - 0.0 % - - 0.0% -
Geotermdini - 0.0% - 0.0% - - 0.0% -
Celkem 183 885 100,0 % 144 821 100,0 % 39 064 212 % 73798 100,0 % 110 087 59,9 %
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Imény v produkci emisi

Obrdzek 78: Celkovd produkce emisi CO2 [t CO2/rok]
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Obrdzek 79: Celkovd produkce emisi CO2 po palivech [t CO2/rok]
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Tabulka 57: UvaZovany vyvoj emisi CO2 po palivech

2018 2030 2050
Podil Podil Podil
na na i na i

Ekvivalentni | emisich | Ekvivalentni |emisich i Uspora | Ekvivalentni | emisich 5 Uspora

emise CO2 CO2 emise CO2 CO2 |Uspora emisi| emisi emise CO2 CO2 | Uspora emisi | emisi
Energonositel [t CO2/rok] [7%] [t CO2/rok] [7] [t CO2/rok] [7] [t CO2/rok] [%] [t CO2/rok] [%]
EE 48 270 56,2 % 28 348 55,3 % 19 922 41,3 % 12 480 70,5 % 35790 741 %
CIT 1354 1,6 % 1244 2.4 % 109 8.1% 803 4,5 % 551 40,7 %
ZP 4190 49 % 3423 6,7 % 766 18.3 % - 00% 4190 100,0 %
CNG/LPG 114 01% 114 02 % - 00 % - 00% 114 100,0 %
Topny olej - 0.0% - 0.0% - - 0.0% -
Nafta 11254 13,1 % 8 939 17,4 % 2315 20,6 % 1 503 85 % 9751 86,6 %
Benzin 4906 57 % 3934 7.7 % 973 19.8 % - 0,0% 4906 100,0 %
HU 7 092 83 % 2284 4,5 % 4 808 67,8 % - 0,0% 7 092 100,0 %
Cu - 0,0% - 00 % - - 0.0% -
Ostatni fosilni - 0.0% - 0.0% - - 0.0% -
Rostlinny olej - 0.0% - 0.0% - - 0.0% -
Biopalivo - 0.0% - 0.0% - - 0.0% -
Drevo 139 02% 112 02% 28 20,0 % 59 0.3% 80 57.6 %
FVE - 00% - 0.0% - - 0.0% -
VTE - 0,0% - 00% - - 0.0% -
VE - 0,0% - 00% - - 0.0% -
Ostatni 8 495 9.9 % 2 845 56% 5650 2 845 16,1 % 5650
Geotermdini - 0.0% - 0.0% - - 0.0% -
Celkem 85814 100,0 % 51243 100,0 % 34 571 40,3 % 17 691 100,0 % 68 124 79.4 %
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4.7.1. Shrnuti

Tabulka 58: UvaZovany vyvoj spotfeb energii a emisi CO2

201 2 2
Sledovany ukazatel 018 030 050

hodnota hodnota pokles o | hodnota pokles o

Spotieba energie [MWh/rok] 183 885 144 821 212% 73798 -59.9 %

Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok] 85814 51243 -40,3 % 17 691 -79.4 %

Navrieny soubor opatieni predikuje dosazeni cile snizeni emisi CO2 o 40 % do roku
2030.

Uhlikové neutrality vroce 2050 bude dosazeno bilancné pomoci zdroje na OZE,

popsaného v ndsledujici kapitole.
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Bilanéni uhlikovd neutralita pro rok 2050

4.8.1. Dosazeni bilan¢ni uhlikové neutrality

1 predchozi bilance se zohlednéni pretokd do sité vyplyvd, ze pro dosazeni bilanéni
uhlikové neutrality pro rok 2050 by bylo potfelba nahradit:

17 691 t CO2 roeng, co? pfi emisnim faktoru EE 0,443 t+ CO2/MWh odpovidd
produkci 39 900 MWh elektriny z OZE.

A) pomoci FVE
Bylo by tfeba instalovat FVE s vykonem 22 240 kWp.
To v praxi znamend napt. 120 899 ks FV paneld o vykonu 330 Wp.

Celd instalace by tak zabirala plochu 193 439 m2, to je ekvivalent plochy Ctverce o
hrané 439,82 m2

B) pomoci VTE

Pfi uvazovaném poméru produkce ku vykonu veétrné elektrarmy 1,5 MWh/kKW (jde o
primérnou hodnotu pro ceské podminky) by bylo tfeba instalovat vétrné elektrédrny o
celkovém vykonu 26 598 kW.

RedIné Ize tuto podminku splnit napf. instalaci:

11 ks VE s prOmérem rotoru 80 m a vykonu 2500 kW = inst. vykon 27 500 kW

nebo 6 ks VE s primérem rotoru 120 m a vykonu 4500 kW = inst. vykon 27 000 kW
nebo 3 ks VE s prdmérem rotoru 145 m a vykonu 10000 kW - inst. vykon 30 000 kW

C) Kombinace

Vhodnym zpUsobem dosazeni bilancni uhlikové neutrdlity je kombinace vyse
zminénych moznosti.

Vhodnd varianta mUze byt:

e instalace 6 ks vétrnych elekirdren sprimérem rotoru 80 m s celkovym
instalovanym vykonem 15000 kW. Rocni vyroba elekifiny z téchto zdroju je
22 500 MWh.

¢ Instalace FVE s celkovym instalovanym vykonem 17 400 kW. Tomu odpovidd
plocha 84 tis. m2 (8,4 ha). Rocni vyroba elekttiny z téchto zdrojl je 17 397 MWh.
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ADAPRACE NA ZMENU KLIMATU

Posouzeni rizik a zranitelnosti (RVA) a jeho vyznam

Risk and Vulnerability Assessment (RVA) neboli Posouzenirizik a zranitelnosti je proces,
jehoz smyslem je zmapovat, jak konkrétné je region ohrozen dopady zmény klimatu, a
vytvorit tim zdklad pro pldnovani potfebnych adaptacnich opatreni.

Pro analyzu zranitelnosti v ramci SECAP byl seznam rizik a postup jejich hodnoceni a
dopadu na jednotlivé sektory terminologicky i obsahové pfizpUsoben vystupUm
z Mezivladniho panelu pro zménu klimatu (IPCC), ktery sleduje vyvoj na expertni Urovni
a ktery pravidelné zverejnuje Hodnotici zpravy. V roce 2022 byly zvefejnény dvé Cdsti
Sesté hodnoticizpravy (ARé), které se zaméruji na Dopady klimatické zmény, adaptaci
a zranitelnost klimatického systému a na Zmirmovdni zmény klimatu. Souhrnnd zpréva
Sesté hodnotici zpravy IPCC by méla vyijit v bfeznu 2023.

Iprdva na zdkladé védeckych zkoumdni konstatuje, Ze naddle roste pocet
extrémnich projevd pocasi. Dopady projevli zmény klimatu jsou patrné jok ve méstech
a urbanizovanych oblastech, tak ve volné krajing, kde je poftfeba identifikovat
potencidl pro snizovdni dopadd zmény klimatu a navrhnout potfebnd adaptacni
opatfeni.

5.1.1. Zdkladni pojmy dle IPCC

Riziko je definovdno jako potencidl nepriznivych dusledkd nebezpedi pro lidské nebo
ekologické systémy, které bere v Uvahu rozmanitost hodnot a cild spojenych s témito
systémy. Poskytuje rdmec pro pochopeni stdle zavazinéjsich, vzdjemné propojenych a
casto nevratnych dopadd zmény klimatu na ekosystémy, biodiverzitu a clovéka
(rozdilné dopady v rlznych regionech, odvétvich a komunitdch) a zpUsobU, jak
nejlépe snizit nepriznivé dUsledky pro soucasné i budouci generace. V souvislosti se
zménou klimatu mudze riziko vyplyvat z dynamickych interakci mezi ohroZenim
souvisejicim s klimatem (viz ARé, WGI), expozici a zranitelnosti postizenych lidskych a
ekologickych systém0. Riziko, které mUze byt zpUsobeno reakci lidi na zménu klimatu,
je novym aspektem uvazovanym v konceptu rizika.

Hlavni rizika maji potencidiné zdvainé nepriznivé disledky pro lidi a socidiné-
ekologické systémy vyplyvajici z interakce ohroZeni souvisejicich s klimatem se
zranitelnymi spolecnostmi a systémy vystavenymi jeho vlivu.

Ohrozeni je definovdno jako potencidini vyskyt pfirodni nebo Clovékem zpUsobené
uddlosti nebo trendu, jez mohou zpUsobit ztrdty na Zivotech, zranéni nebo jiné
zdravotni dopady, jakoz i Skody a ztraty na majetku, infrastrukture, zdrojich obzivy,
poskytovdni sluzeb, ekosystémech a environmentdinich zdrojich. Fyzikdini klimatické
podminky, které mohou byt spojeny s ohroZzenimi, jsou v pracovni skupiné | (WGI)
oznaceny jako klimatické prvky (CIDs, climatic-impact drivers).

Expozice je definovdna jako pritomnost lidi, zdroji obZivy, druhd nebo ekosystému,
environmentdlnich funkci, sluzeb a zdrojU, infrastruktury nebo ekonomickych,
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socidlnich Ci kulturnich statkd v mistech a prostfedich, které by mohly byt nepfiznivé
ovlivnény.

Zranitelnost je definovdna jako ndchylnost nebo predispozice k nepfiznivému ovlivnéni
a zahrnuje fadu pojmU a prvkyd, véetné citlivosti nebo ndchylnosti k poskozeni a
nedostatecné schopnosti vyrovnat se s nim a prizpUsobit se mu. Zranitelnost
exponovanych lidskych a pfirodnich systému je slozkou rizika, ale také samostatnym
tématem v literature. Pristupy k analyze a hodnoceni zranitelnosti se od predchozich
hodnoceni IPCC vyvijely. Obecné se ma za to, ze zranitelnost se lisi v rdmci komunit i
mezi spoleCnostmi, regiony a zemémi a ménise i v Case.

Odolnost je definovdna jako schopnost spolecnosti, ekonomiky a ekosystému
vyrovnat se s nebezpecnou uddlosti, frendem nebo narusenim, reagovat nebo se
reorganizovat zpUsobem, ktery zachovava jejich zakladni funkce, identitu a strukturu
a v pfipadé ekosystémU i biodiverzitu, a zdroven zachovdavd schopnost adaptace,
rozvoje a fransformace. Adaptace je Casto zaméfena na odolnost jako ndvrat k
pfedchozimu stavu po nepfiznivém vlivu.

Adaptace md klicovou roli pfi snizovani expozice a zranitelnosti vO&i zméné klimatu.
Jednd se o celkovou schopnost jakéhokoliv systému, organismu Ci spoleCnosti
prizpUsobit se zméndm podminek. V ekologickych systémech zahrnuje adaptace
autonomni prizpUsobeni prostrednictvim ekologickych a evolucnich procest. V
lidskych systémech mUZe byt adaptace preventivni nebo reaktivni, stejné jako
postupnd a/nebo transformacni. Zde mluvime o adaptaci zvidsté ve vztahu ke
zméndam, které souviseji se zménou klimatu. Transformacni adaptaci se méni zékladni
atributy socidiné-ekologického systému v ocekdvdni zmény klimatu a jejich dopadU.

U&innost urcuje, do jaké miry opatfeni snizuje zranitelnost a rizika souvisejici s klimatem,
zvys$uje odolnost a zabranuje maladaptaci (nepfizpUsobeni).

5.1.2. Vazba na IPCC

Piisp&vek Pracovni skupiny Il (WGI) - Dopady, adaptace a zranitelnost k Sesté
hodnotfici zpravé (ARé) Mezividdniho panelu pro zménu klimatu (IPCC) zohlednuje
vzdjemnou zdvislost klimatu, ekosystémU, biodiverzity a lidské spolecnosti (Chyba! N
enalezen zdroj odkazu.) a integruje poznatky prirodnich, ekologickych, socidinich a
ekonomickych véd ve veétsi mire nez drivéjsi hodnoceni IPCC. Hodnoceni dopadi a
rizik zmeény klimatu i adaptaci na ni je zasazeno do kontextu soucasné probihajicich
neklimatickych globdlnich trend’, napf. Ubytku biodiverzity, celkové neudrzitelné
spotfeby prirodnich zdroju, degradace pUdy a ekosystému, rychlé urbanizace,
demografickych zmén obyvatelstva, socidinich a ekonomickych nerovnosti a
pandemie.

Koncept rizika je Ustfednim tématem vystup0 viech tfi pracovnich skupin (WG) Sesté
hodnofici zprdvy (ARé). Rdmec rizika a pojeti adaptace, zranitelnosti, expozice,
odolnosti, rovnosti a spravedinosti a fransformace predstavuiji alternativni, prekryvajici
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se, dopliujici se a Siroce pouzivané vychozi body pro literaturu hodnocenou v této
zprave WGI.

Obrdzek 80: Od klimatického ohroZenik rozvoji odoinému vaci klimatu, Zdroj: IPCC, ARé (preklad a Uprava
ASITIS

Od klimatického ohroZeni k rozvoji odolnému vUci klimatu: klima, ekosystémy (véetné biodiverzity)
a lidska spoleénost jako propojené systémy.

a) Hlavni interakce a trendy b) MozZnosti sniZzovani klimatického ohrozeni
a vytvareni odolnosti viéi nému

Klimaticka zména Klimatickd zména v budoucnu
zplisobené Omezeni globdlniho oteplovani
dopady a rizika

Okamzité/véasné
jednani

>

Politicka podpora

X X Zmény v lidské ]
Lidsk4 spolenost Ekosystémy a Financovani spole¢nosti Zmény v ekosystémech
Limity adaptace jejich biodiverzita Znalosti a zkusenosti Sodalnl | energeticks | 51!3?3&23"3?5%?&7’
ztraty a Skody . Limity adaptace Podmink primyslové | méstske, S — Ocedny
st koyski frastrukts —
Ztraty a Skody odminky G e Ekosystémy a jejich
N\ Jopady _N Technologie W biodiverzita

Ckosystamovy PHECT
benefity ol ‘7 benefity et

i 5 i
- oty = 2\ % Otny, 2 2
S T Podmingy, ekosysEmONe o POdmingy ekosystEmOE o

(a) Lidskd spolecnost ovliviuje zménu klimatu. Zména klimatu prostfednictvim
ohroZeni, expozice a zranitelnosti zpUsobuje dopady a rizika, kterd mohou prekrocit
limity adaptace a vést ke ztradtdm a skoddm. Lidskd spolecnost se mUze zméné klimatu
prizpUsobit, nesprdvné se prizpUsobit a zmirnit ji, ekosystémy se mohou prizpUsobit a
zmirnit ji v omezené mire. Ekosystémy a jejich biodiverzita urcuji Zivotni podminky a
poskytuji ekosystémové sluzby. Lidskd spolecnost ovliviiuje ekosystémy a muiZe je
obnovovat a chrdnit.

(b) Spinéni cild rozvoje odolného vUci klimatickym zméndm, a tim podpora zdravi lidi,
ekosystém{ a planety, jakoZ i blahobytu lidi, vyZaduje, aby spole¢nost a ekosystémy
presly do odolnéjsiho stavu. Uvédoméni si klimatickych rizik mdze posilit adaptacni a
mitigacni opatreni a zmény, které rizika snizuji. Prijimani opatfeni je umoznéno verejnou
sprdvou (governance), financnimi zdroji, budovdnim znalosti a potrebnych kapacit,
technologii a stdle intenzivnéj§imi projevy zmény klimatu. Transformace zahrnuje
systémové zmény posilujici odolnost ekosystémU a spolecnosti (Edst D).

V Castia) barvy Sipek zndzornuji principidini interakce mezilidskou spolecnosti (modra),
ekosystémy (vcetné biodiverzity) (zelend) a dopady zmény klimatu a lidskych ¢innost,
véetné ztrdt a skod, pri pokracujici zméné klimatu (éervend). V Edsti b) barvy Sipek
zndzoruji interakce lidské spolecnosti (modra), ekosystémdU (vCetné biodiverzity)
(zelend) a snizené dopady zmény klimatu a lidskych cinnosti (Sedd).
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5.1.3. Klimatické jevy - Climatic Impact-Drivers (CIDs)

CIDs jsou piirozené nebo ¢lovékem zpUsobené klimatické jevy nebo trendy, které
mohou mit dopad (pfiznivy nebo nepriznivy) na uréity prvek spoleénosti nebo
ekosystémy.

Climatic impact-driver (CID) je klimaticky stav, ktery pfimo ovliviiuje prvky spolecnosti
nebo ekosystémy. Klimatické jevy a jejich zmény mohou vést k pozitivnim, negativnim
nebo nevyznamnym vysledkim (nebo jejich kombinaci). Priklad dopadu klimatického
jevu na ekosystémy a spolecnost ukazuje ndsledujici obrdzek:

Obrdzek 81: Rdznorodost dopady stejného klimatického jevu, ilustrovand na prikladu regiondini sezonni
snéhoveé pokryvky. Zdroj: IPCC, ARé (preklad a Uprava ASITIS)

Klimaticky jev (cl|matu: impact- drlver, CID) je projev klimatu, ktery pfimo ovliviiuje nékterou souédst lidské spoLeEnost| nebo
p¥irodnich ekosystémi. Zmény spojené s kl|mat|ckym|Jevy mohou vést k negativnim & pozitivnim dlsledkim nebe byt bez
vyznamného vlivu (pFipadné v kombinaci téchto mo2nosti)

Klimaticky jev (CID) Dopady na lidskou spoleénost a pfirodu

Zména mistniho klimatu MoZny vyvoj Pfiklady dopad(i zmén ve snéhové pokryvce

Sezdnni snéhova
pokryvka “

Riziko pro péstovani plodin

Vyhody pro skiaredly

Z4dny dopad pro akvakultury

Dopady na snéhem maskované druhy

I,

Vyhody pro nékteré predatory

Nauka o klimatu Dopady a rizika

Tabulka nize ukazuje 7 hlavnich klimatickych jevU (CIDs), které definuje a vymezuje
IPCC. Jednotlivé klimatické jevy jsou ddle clenény do konkrétnich projevd, jakymijsou
napriklad extrémni teplo a studené viny u klimatického jevu ,,Teplo a chlad" nebo Ficni
povodné&, sesuvy, pozdry atd u klimatického jevu ,Sucho a vihko". V tabulce jsou
uvedena ,mista" dopadu zmény klimatu v jednotlivych sektorech, a ddle presnégji
mista dopadu v jednotlivych oblastech. Najdeme zde napf. rostlinnou vyrobu,
umrtnost, kvalitu vody atd. Ke kazdé z téchto oblasti je definovdna mira dopadu (v
tabulce zndzornéna barvou, viz. pozndmka pod tabulkou) vici konkrétnimu riziku.
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Tabulka 59: Pfehled klimatickych jevU a jejich dopadd na jednotlivé sektory a oblasti dle metodiky IPCC

Misto dopadu

Klimatické jevy (CIDs)
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Tropické pralesy
Mirné a boredini lesy
Suchozemské | Jezera, feky a mokiady !
a sladkovodni | Pastviny a savany
ekosystémy Pousté
Hory

Pobrezni more

Selfovd more

Rybolov a akvakultura

Mésta, obce a

Mésta

Pozemni a vodni doprava

pfimoiské —

ekosystémy Polorvnl rrjore : , !
Otevreny ocedn a hluboké
more
Zdsoby vody v kryosfére - -
Vodonosné vrstvy a

Voda podzemni voda
Tok vody -
Kvalita vody

Potravi Rostlinnd vyroba

© rgvmy @ Chov hospoddr. zvifat a
dalsi ”
, , | pastevectvi

ekosystémoveé —
Lesnictvi

produkty
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udrzitelny .
. zvirat
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Mistni tradice

Zdroj: IPCC, AR6, WG, Kapitola 12 (upraveno 7.3.2023)

Relevantnost rizik a dopadu:
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Vyhodnoceni rizika na Uzemi mikroregionu Voticko

Vyhodnoceni rizka podle jednoflivych klimatickych jevl vychdzi ze 3 oblasti
hodnoceni. Hodnoti se pravdépodobnost vyskytu rizika a jeho obecny dopad (vliv na
kazdodenni zivot), budouci vyvoj daného rizika a dopad na konkrétni sektory.

Samotné vyhodnoceni bylo prizpUsobeno pro potieby hodnoceni zranitelnosti ve
formuldari ,MyCovenant* (European Covenant of Mayors Community), ktery
vyhodnocuje pouze nékteré klimatické jevy. Pro komplexnéj§i posouzeni jsou
v ndsledujici Casti textu popsdny i klimatickd rizika, kterd definuje IPCC, ale
v MyCovenant se nevyskytuji. Jednd se napriklad o primérnou teplotu vzduchu,
primérné srdzky nebo primérnou rychlost vétru.

5.2.1. Aktudlniriziko

S vyuzitim dostupnych historickych hydrometeorologickych dat od CHMU a na
zA&kladé odpovédi z dotaznikl, ktery byl posldn starostim jednotlivych obci regionu
Voticko, byla posouzena soucasnd zranitelnost Uzemi.

Jednotlivé klimatické jevy byly hodnoceny z odvozenych (napf. tropické dny) i
pfimych (primérnd teplota vzduchu) klimatickych charakteristik, které byly
v z&vérecném hodnoceni porovndny s referencnimi hodnotami uvedenymi v mapé
klimatickych oblasti.

Tabulka 60: Klimatické charakteristiky mirné teplé oblasti, ve které leZi mikroregion Voticko

Ukazatel Hodnota
Primérnd teplota —jaro 5-7°C
Primérnd teplota - 1éta 13-15°C
Primérnd teplota — podzim 6-8°C
Primérnd teplota — zima -2--3°C
Rocni Uhrn srézek 400-800 mm/rok
Pocet letnich dnd 20-40 dni
Pocet ledovych dnd 50-60 dni

Zdroj: Mapa klimatickych oblasti 1901-2000 - Ustav geoniky Akademie véd CR (Atlas krajiny CR 2009)

U rizik, kterd nelze hodnotit pomoci hydrometeorologickych dat, bylo pfistoupeno
k hodnoceni na zdkladé dotaznikového Setreni. Jednd se napriklad o privalové a ficni
povodné, sucho, sesuvy nebo pozdry. Mistni znalost Uzemi a osobni zkuSenosti s projevy
klimatickych jevU je dUlezitym a kvalitnim zdrojem informaci pro posouzeni rizika. Z 15
dotazovanych obci, které tvori mikroregion Voticko, odpovédélo na otdzky 11 obci.

Vycet ndsledujicich klimatickych jevl vychdzi z metodiky IPCC:
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Promérnd teplota vzduchu

a) Popis rizika

Promé&rnd ro&ni teplota vzduchu v CR je v soucasnosti vy3si o 1,8 °C nez v 70. letech.
NarUst teploty vzduchu v Ceské republice Ize pozorovat jiz fadu let. Rostouci promérnd
teplota spolec¢né se zménou distribuce srdzek muize vyznamné ovliviiovat vynosy
nékterych plodin, vyznamné ovliviuje kvalitu povrchové vody, zvysuje tepelny stres
zvifat, rostlin a ohrozuje i lidskou populaci (predevsim starsi a nemocné jedince).
Teplota vzduchu je zdsadni faktor ovliviujici hydrologickou bilanci, s rostouci teplotou
roste potencidini evapotranspirace a prodiuzuje se tak i délka obdobi, kdy ovliviuje
hydrologickou bilanci. Dochdzi tedy k dfivéjsimu ndstupu vegetacniho obdobi a
k celkové rychlej§imu Ubytku vody z povodi vyparem. Pokud by tendence suchych
obdobi pokracovala nebo s ristem teploty vzduchu ddle zesilovala, mUze dochdzet
k Castéjsimu vzniku nedostatku povrchové i podpovrchové vody (vodnich zdrojd) i v
dnes bilan&né priznivych oblastech.

b) Projevy rizika na Uzemi mikroregionu Voticko

Mezi lety 1961 a 1970 byla na Uzemi mikroregionu Voticko prdmérnd rocni teplota
v rozmezi 6 az
7,6 °C. V druhém sledovaném obdobi (2013-2022) se pohybovala primérnd rocni
teplota vzduchu mezi 7,2 a 9,4 °C. V mikroregionu Voticko dojde do roku 2030 ke
zvyseni primérné teploty vzduchu zhruba o 0,6 °C, do roku 2050 pak o vice nez 1,8 °C.
NdarUst bude nejvice patrny v I1été a v zimé.
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Tabulka é1: Primérnd teplota vzduchu na Voticku v jednotlivych mésicich v letech 1961-1970 a 2013-

2022
) 3
ol el | @ £ g 23
o - =) () o ~ 0 0 s N oz P o | a2
1961 -39 1.3 5 10,4 9.7 15,5 14,5 153 158 9 2 -3.2 7.6
1962 -1.7 -2,5 -1.4 8.5 9.3 134 147 168| 123 8.1 1 -5.8 6
1963 -8,9 -6,7 1.3 8.1 11,4 16 183 164 142 7.6 6 -5,9 6,5
1964 -5,7 -3 -1,6 8.1 12,6 17,1 182 148| 129 6,1 3.2 -2,7 6,7
1965 -1,1 -4,9 0.3 5,6 9.7 148 151 148 123 7.3 -0.8 0.1 6.1
1966 -5,7 3.9 1.1 84| 11,7 153 152 146 11,8 10,7 0.6 -0,9 7.2
1967 -3,1 0 3.6 581 119 14,1 1781 157 132 10 1.9 -2,1 7.4
1968 -4,5 -1,4 2,7 8.3 10,6 152 158 151 12,1 8.1 2,5 -4,6 6,6
1969 -3.3 -3,5 -0,6 6,3 13,8 14,1 17,8 151 13,4 9.5 3.3 -6,2 6,7
1970 -4,7 -2,8 -0,1 4,7 9.6 157 16,1 15,9 12 6,7 4 -2,1 6.3
2013 -2,3 -2,5 -1,5 7.3 10,6 15,1 18,9 17,5 11,6 8.6 3 0.8 7.2
2014 0.1 1.4 6.7 9.7 11,1 15,6 18,7 152| 13,6 9.6 5.2 1 9
2015 0.1 -1 3.8 7.5 11,9 154 203| 21,7 125 7.5 5.8 3.9 921
2016 -1,3 2,2 2,7 7.2 12,9 16,4 18 171 163 6.8 1.9 -1 8.3
2017 -5,7 1.2 5.8 6,1 13,4 181 179 187 11.3 9.4 3 0 8.3
2018 1.3 -39 0.7 128 159 16,5 19,1 20,6 148 102 4,1 1.2 9.4
2019 -1,7 2,5 5,6 9.5 10,1 20,3 18,5 188 133 9.5 4,8 2,1 9.4
2020 0.8 3.5 4 10,3 10,7 157 172 184| 143 8.5 3.4 1.1 9
2021 -1.1 0.5 3.1 52 9.7 184 17,6 15,5 14,4 8.2 3 0.8 7.9
2022 0.6 2,6 4,2 6,3 13,9 18,3 182 18,5 11,9 11,4 4,4 0.3 9.2

Zdroj: Data CHMU, Udaje z meteorologické stanice Nadé&jkov, Vétrov,

Portdl CHMU: Historickd data : Po&asi : M&siéni data : Mé&siéni data dle z. 123/1998 Sb. (chmi.cz)
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https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/mesicni-data/mesicni-data-dle-z.-123-1998-Sb

Extrémni teplo

a) Popis rizika

Stoupaijici teploty vzduchu a pocty tropickych dni se nejvice projevuji v centrdinich
a prumyslovych oblastech mésta. Pricinou nadmérného tepla v urbanizované krajiné
jsou zmény radiacni a tepelné bilance oproti venkovské krajiné. Charakteristickym
projevem téchto zmén jsou vyssi teploty vzduchu v méstské krajiné oproti okolni krajiné
- fzv. tepelny ostrov mésta. V dUsledku kombinace vysoké tepelné expozice a daldich
faktor0 zazivaji lidé ve méstech podstatné Castéji stres z tepla, ktery ohrozuje
predevsim staré a nemocné jedince a déti (zvyseny vyskyt srdecnich a dychacich
obtizi). Prehrivani povrchu méstskych ploch md dopady také na tepelny komfort
v budovdch, dopravnich prostredcich a na ulicich. S extrémnimi teplotami je rovnéz
spojen Vvyssi potencidini vypar, nedostatek vody, usychdni méstské zelené, Sireni
nepUvodnich druh( a rostouci poptdavka po energiich. V neposledni fadé vyssi teploty
vzduchu ve méstech prispivaji (v zavislosti na koncentraci tzv. prekurzord ozonu a
rezimu pocasi) k tvorbé prizemniho neboli froposférického ozénu, ktery mé neblahy
vliv na lidské zdravi. Zemédélstvi, lesnictvi a volnd krajina se potykaji s nedostatkem

spodni vody, oslabovdnim samoregulacni funkce krajiny.

Dlouhodoby ndrUst teploty, zmény rozlozeni teplot a distribuce srdzek bude prindset
jak nové moznosti, tak rizika pro urcité skupiny organismu, posun vegetacnich stupniu
a aredld nékterych druhd do vyssich poloh. V pripadé teplejsich zim Ize predpokliddat,
7e nebude dochdzet k akumulaci vody ve snéhu, ale naopak k jejimu odtoku. Lze
rovnéz predpokliddat, Ze se vice vody vypafi a na jafe tak nedojde k dostatecnému
nasyceni pudniho profilu.

b) Projevy rizika na Uzemi mikroregionu Voticko

V ndvaznosti na r0st primérné teploty se bude zvysovat i pocet tfropickych dni (s
teplotou nad 30 °C), do roku 2030 by jich mélo byt 2x vice a do roku 2050 az 4x vice
nez v roce 2020 (vice viz kap. Budouci vyvoj klimatickych jevd). V poloviné stoleti tak
muUzeme ocekdvat v priméru 9 dni a ke konci stoleti pres 20 dni roéné s teplotou nad
30 °C. Tento ndrust se poté odrazi i v Casté&jsim a delsim vyskytu vin horka, kdy jsou
extrémné vysoké teploty nékolik dni az tydnd v kuse.

Tabulka 62: Pocet tropickych dnU (s maximdlini denni teplotou 30 °C) na Voticku 1961-1970 a 2013-2022 -
vlastni vypocet

Rok 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970

Pocet dn¥ 1 3 3 1 3 1 1 1 3 0

Rok 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Pocet dn¥ 7 5 23 2 2 11 8 7 0 7
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Studend obdobi
a) Popis rizika

Studené viny (stejné tak jako viny horka) jsou vyznamnymi jevy evropského klimatu s
velkymi dopady na prirodni prostfedi a spolecnost.

Studend vina (obdobi) je jev pocasi, ktery se vyznacuje ndhlym velkym ochlazenim
vzduchu. Typicky je rychly pokles teploty béhem 24 hodin az o nékolik desitek stupril.
Predstavuje vyznamné ohrozeni pro zemédélskou produkci a mize na urcitou dobu
negativné ovlivnit Ci zcela ochromit fungovani lidské spolecnosti, zahrnujici mimo jiné
kolaps dopravy a zdsobovdani. Pfesnymi kritérii pro studenou vinu jsou rychlost, jakou
teplota klesd, a minimum, na které klesne. Tyto hodnoty se odviji od zemépisné oblasti
a rocni doby.

Vina studeného vzduchu mUze vést k poskozeni plodin (dokonce i pri teplotdch nad 0
°C) a muize vést k Umrtim hospoddiskych zvifat (zejména middat); ve vyjimecné
chladnych dnech muize dojit také ke zvyseni Umrtnosti lidi. Extrémni chlad mUze zvysit

spoftfebu tepla a elektfiny, zpUsobit prasknuti vodovodniho potrubi a poskozeni silnic,
Zeleznic a budov.
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b) Projevy rizika na Uzemi mikroregionu Voticko

Tabulka 63: Minimaini denni teplota vzduchu na Voticku v jednotlivych mésicich v letech1961-1970 a
2013-2022

o e
c c 2 '8 8 N7 ¢>3
b L S s a <z 0 | 0 & \ =] = &l zQ
1961 | <11 | 37 | <19 | 5 | 44 | 11 | 97 | 89 | 96 | 37 | -44 | -161 |-16,
1962 | -10,6 | -102 | -75 | 03 | 06 | 42 7 |126] 63 | 08 | -41 | -155 |-155
1963 | -16,6 | -137 | =64 | -1,5 | 27 | 95 | 131 ] 99 | 58 | 33 | 08 | -131 |-16,6
1964 | -11,4|-107 | -82 | 02 6 9 98 | 95 | 51 | 03 | -12 | -7.8 |-11.4
1965 | 37 | 88 | 68 | 21 | 47 | 78 | 91 | 98 | 73 | 28 | -83 | 52 | -88
1966 | -13 | 34 | 36 | 28 | 54 | 98 | 98 | 84 7 | 29| -41 | 51 | 13
1967 |-137| 73 | 03 | -1.3 | 24 | 55 [ 103 | 11 | 72 | 33 | 34 | 88 |-137
1968 |-159 | -7 | 73| 09 | 47 | 63 | 99 | 9.4 7 | 31 |52 | -11 |-159
1969 | <11 | 95 | -4 | 19| 59 | 84 | 94 | 9 69 | 44 | 73 | -154 | -154
1970 | 95 | 94 | 68 | 24| 09 | 79 | 99 | 114 | 68 | 07 | 01 | 83 | -9,5
2013 |-11,7| 75 | -65 | 26 | 44 | 66 | 124 | 12 | 63 | 38 | -38 | -47 |-11.7
2014 | -10 | 36 | 09 | 1.9 3 [102] 12 [104] 77 | 23 | -12| -82 | -10
2015 | 34 | -55 | 06 | 06 | 73 | 96 | 11,6 |135| 76 | 1.1 | 24 | -43 | -55
2016 |-106| 21 | 22 | 07 | 47 [ 129 | 13106 | 91 | 29 | 38 | -65 |-106
2017 |-106| 5 | 06 | 06 | 1.9 | 95 | 121|129 | 8 | 25 | -12 | -48 |-106
2018 | -4 |-124| 97 | 37 | 108 | 95 | 123 | 125| 51 | 24 | -42 | -46 |-12.4
2019 | -7 | 37 | 14 | 15|39 | 143|128 | 14 | 73 | 14 | 0 -3,7 -7
2020 | 35 | -1.4 | 31 ] 09 | 46 | 12 | 17|15 57 | 41 | 25| 33 | -35
2021 | 62 |-101 | -59 | =13 | 42 | 12 | 128|107 | 82 | 37 | -1.2 | -49 |-101
2022 | -45 | 24 | 29 | 23 | 84 [ 137 | 13| 13 | 67 | 75 | 32| 7.9 | -7.9

Zdroj: Data CHMU, Udaje z meteorologické stanice Nadéjkov, Vétrov
Portal CHMU: Historickd data : Po&asi : M&siéni data : Mésiéni data dle z. 123/1998 Sb. (chmi.cz)

Mrdz

a) Popis rizika
Rizika zpUsobend mrazem — zimni snéhové boure jsou v poslednich letech vzhledem k
rostouci extremité pocasi Castou pricinou problémU i ve vyspélych zemich severni
polokoule. Pfimo souvisi s vySe uvedenym rizkem ,studené viny”. V souvislosti se
zménou klimatu bude v zimé ubyvat ledovych dn0, kdy je teplota cely den pod 0 °C,
a v zimé budou ¢im ddl vice Casté také nejvetsi mezirocni teplotni vykyvy (v priméru
kolem 2 °C).
Arkticky den: den, v némz je maximdaini teplota vzduchu -10 °C nebo nizsi.
Ledovy den: den, v némz je maximdini teplota vzduchu 0 °C nebo nizsi.
Mrazovy den: den, v némz je minimalni teplota vzduchu 0 °C nebo nizsi.
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b) Projevy rizika na Uzemi mikroregionu Voticko

Tabulka 64: Pocet ledovych dnU (s maximdini denni teplotou 0 °C) na Voticku v letech 1961-1970 a 2013—

2022
Rok 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970
Pocet dn¥ 43 57 82 69 56 42 35 63 67 54
Rok 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Pocet dn¥ 52 21 16 28 41 34 16 11 32 18

Zdroj: Data CHMU, Udaje z meteorologické stanice Nadéjkov, Vétrov, viastni vypodet

Tabulka 65: Arktické dny (s maximaini denni teplotou - 10 °C a niZsi) na Voticku v letech 1961-1970 a 2013-

2022
Obdobi 1961-1970 Obdobi 2013-2022
Rok Mésic Den Hodnota Rok Mésic Den Hodnota
1962 12 23 -12,4 2013 1 26 -11
1962 12 24 -10,9
1962 12 25 -10,2
1962 12 26 -10,4
1962 12 27 -10,4
1963 1 12 -13,9
1963 1 13 -13.3
1963 1 14 -10,4
1963 1 15 -12,4
1963 1 18 -11,1
1963 1 31 -11,9
1963 3 -13,2
1963 12 15 -10
1966 1 18 -10
1967 1 9 -10,1
1967 1 10 -10,3
1968 1 10 -14
1968 1 13 -10
1968 12 31 -10,5
1969 12 20 -10,1
1969 12 21 -10,2

Zdroj: Data CHMU, Udaje z meteorologické stanice Nadéjkov, Vétrov, viastni vypocet

Tabulka 66: Pocet mrazovych dnd (s minimdini denni teplotou 0 °C a nizsi) na Voticku v letech 1961-1970

a 2013-2022
Rok 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970
Pocet dnd 113 153 126 135 136 117 129 134 139 158
Rok 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Pocet dnd 122 76 101 110 102 95 75 89 103 92

Zdroj: Data CHMU, Udaje z meteorologické stanice Nadéjkov, Vétrov, viastni vypo&et
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Pozn. Minimdini/maximdlIni denni teplota vzduchu je minimum/maximum teploty vzduchu,
které bylo dosaZzeno od 21 h mistniho stfedniho slunecniho ¢asu predchoziho dne do 21 h
mistniho stredniho slunecniho casu dne aktudiniho. Uddvd se ve °C.

Promérné srazky
a) Popis rizika

Mnozstvi primérnych srdzek v pribéhu celého roku i v rdmci jednotlivych sezénnich
cykll se v dUsledku zmény klimatu vyznamné méni. Castéji dochdzi k vyskytu
extremnich, nadmeérnych srazek a s tim souvisejici zméné vihkosti vzduchu, zvysujicimu
se vyparu (evapotranspirace). Primérmé mnozstvi srdzek se tak v rdmci celého roku
(zejména v jarnim a letnim obdobi) snizuje. Podle soucCasného frendu je
pravdépodobné, Ze vyssi teploty v zimé zpUsobi zvysené mnozstvi destovych srdzek
namisto sn&zeni. Nizsi mnozstvi snéhovych srdzek je v CR pritom jiz nyni jednou z pricin
snizujicich se zasob podzemnich vod.

b) Projevy rizika na Uzemi mikroregionu Voticko

Dle klimatickych modeld se ocekdvd mirny ndridst rocniho Uhrnu srdzek. Dilezitéjsi je
ovsem zména v rozlozeni srdzek v roce, vice bude priet na jafe, na podzim a v zimé.
V 1été naopak srdzek ubyde, coz povede k Castéj§im obdobim bez desté, vedoucim
k vétsimu suchu (vice viz kap. Budouci vyvoj klimatickych jevd).

Hodnota mésicnich Uhrnd srdzek v mikroregionu Voticko (porovndni vychdzi z Atlasu
krajiny CR z roku 2009 - viz Tab. Klimatické charakteristiky mirné teplé oblasti na zad.
kap., a ddle zdat CHMU za obdobi 1961-1970 a 2013-2022) je hodnocena jako
primérnd. Oproti normdlu pro Stredocesky kraj (587 mm/rok) jsou Uhmy srdzek
v mikroregionu Voticka mirné vyssi, avsak stdle se nachdzi v ocekdvanych hodnotdch
pro mirné teplou klimatickou oblast. V obdobi od roku 2013 do roku 2022 spadio
nejméné srazek v roce 2015 (466,1 mm/rok) a nejvice v roce 2013 (805,1 mm/rok).
Primérnd hodnota za celé obdobi je priblizné 662 mm/rok.
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Tabulka 67: Mésicni Uhrny srdZzek (v mm) na Voticku v letech 1961-1970 a 2013-2022

3]
= = c 5 e 3 o £

5| 3 s 8| 8|8 55| E| 5|8 5|8 |38

[~ i =) o 13 1O) 1Y) [72) N g = o O N
1961 158 48,1 52,7 4731117,6|116,1| 343|109,1| 47,6| 53,4| 508| 42,5| 735,3
1962 23,6 33,6| 33,7 37,4 132| 522| 851| 43,7| 568| 24,1 | 29,2| 29,3| 580,7
1963 | 253 197 27,1 17,1 60,2|140,7| 229 | 642| 593| 18.4| 413 58| 502
1964| 148 10,6 37,1 692 70,7| 81,3| 31,7(141,5| 26,7|113,5| 31,9| 20,8 649,8
1965 | 49,6 48| 61,3|1125]1161,2| 72,5| 158| 41,1| 548 92.5| 356 60| 864,1
1966 24 42,5 50,3| 743| 58,7|1828|140,4|140,1| 19.3| 73.2| 352 78| 918,8
1967 39 29,1 31.4| 40,5|149,9| 57,1 70,5| 31,1|1028 16| 259| 26,7| 620
1968 | 36,6 22,4\ 255| 24,5 353| 642| 503| 51,3| 50,5| 53,6| 34,7| 19.3| 468,2
1969 | 37.9 22,3 37| 27.1| 433(103,4| 299| 786 243| 12,5| 48,6| 31.4| 496,3
1970| 8,6 108,9| 47.9| 50.9| 64,4| 59,9 42| 822| 298| 722| 58,4| 322| 6574
2013 77,2 40,9 20,4| 13,8]128,1|2054| 562|118,7| 533| 551| 28,5 7,5| 805,11
2014 | 22,2 4| 34,6| 458]129,9| 30.8| 91,6 117[1193| 451 19,2 28| 687,5
2015| 34,1 59| 408 17,6 429| 46,9| 233| 52,4| 43,1| 54,5| 763| 26.3| 466,1
2016 | 41,1 46,8 31,8 39.4| 90.7| 922|117,7| 21.2 40| 73,6| 38,4| 40.6| 673,5
2017| 333 22| 47,61 104,6 61 59| 86,9| 91,3| 34,6| 84,9| 463| 328| 704,3
2018 | 44,1 11,91 33,1 17,1 959|103,8| 31,7| 30.4| 493| 37.9| 19.5| 63,6| 538,3
2019 | 57,2 42 42| 27.3| 733| 60.4| 76,5| 52,4| 348| 44,5| 32,7| 263| 569.4
2020| 153 64,8| 51,4 31,5| 808]|1552| 70,5|147,5| 542| 71.,5| 1879 18| 779.6
2021 | 44,6 32| 30,5| 262 115| 94,3|108,2(100,4| 21,7| 14,8| 40,8| 37.3| 6658
2022 | 37,4 14,4 154 36,5| 81,7|139.8| 51.4(151,2| 92,7| 258 44,9| 42,9| 7341

Zdroj: Data CHMU, Udaje z meteorologické stanice Nadéjkov, Vétrov
https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/mesicni-data/mesicni-data-dle-z.-123-1998-Sb #

Tabulka 68: Rocni Uhrny srdZzek (v mm) na Voticku a ve Stredoceském kraji v letech 2013-2022 ve srovndni
s normdlem 1981-2010 (1991-2020)

2013 | 2014 | 2015| 2016 | 2017 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Stredocesky kraj 712 587 459 535 615 423 519 629 627 618
% normdalu za cely kraj 121,3| 1000 782 91,1| 1048| 721 88,4| 107,2| 107,5 106
Voticko 805 688 466 674 704 538 | 569 780 666 734
% normalu za cely kraj 1371 117,21 794 1148 119,9| 91,7| 96,9| 1329 1142 | 1259

Zdroj: Data CHMU, Udaje z meteorologické stanice Nadé&jkov, Vétrov
https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-srazky

Pozn.
Rocni Uhrn srdZek ve srovndni' s normdlem Stfedoceského kraje 1981-2010 (587 mm) - roky 2013-2020

Rocni Uhrn srdZek ve srovndni's normdlem Sttedoceského kraje 1991-2020 (583 mm) - roky 2021 a 2022.

Celkovy Uhrn srazek na Voticku za poslednich 10 let byl vzdy vyssi nez ve StredocCeském
kraji. Vyrazné vyssi byly srdzky v letech 2016, 2018, 2020 a 2022.
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Ri¢ni povoden

a) Popis rizika

Povoden je prechodné vyrazné zvyseni hladiny vodnich tokd nebo jinych
povrchovych vod, pfi kterém voda jiz zaplavuje Uzemi mimo koryto vodniho toku.
Pfechodné vyrazné stoupnuti vodni hladiny konkrétniho vodniho toku, pfi kterém se
voda z koryta vylévd, zpUsobuje ndsledné zaplaveni bezprostredniho i blizkého okoli
vodniho toku, ohrozuje Zivoty a majetek, devastuje Zivotni prostredi a pUsobi znacné
materidlni Skody. Povoden je i stav, kdy voda muize zpUsobit skody tim, Ze z urcitého
Uzemi nemUze docasné piirozenym zpUsobem odtékat nebo je jeji odtok
nedostatecny, prfipadné dochdzi k zaplaveni Uzemi pfi soustfedéném odtoku
srdzkovych vod. Povoden muize byt zpUsobena pfirodnimi jevy, zejména tdnim,
destovymi srdzkami nebo chodem led( (pfirozend povoden), nebo jinymi vlivy,
zejména poruchou vodniho dila, kterd mize vést az k jeho havdrii (protrzeni) nebo
nouzovym fesenim kritické situace na vodnim dile (zvl&stni povoden). Povodnové
stupné aktivity: I. stupen — stav bdélosti, Il. stupen — stav pohotovosti, lll. stupen — stav
ohrozeni. (Z&dkon ¢. 254/2001 Sb., o voddch a o zméné nékterych zdkond)

b) Projevy rizika na Uzemi mikroregionu Voticko

V feseném Uzemi se nachdzi nékolik mensich vodnich tokd, které se viévaiji do Sdzavy
nebo LuZnice. Nejvétsim vodnim tokem je vodni tok Mastnik, ktery se vieva mimo Uzemi
do Vltavy. Zddnd z obci se v poslednich 20 letech nepotykala s povodni a s ohledem
na velikost mistnich vodnich tokU je riziko spise mensi.

Silné srazky a privalové povodné

a) Popis rizika

Intenzita srdiek je mnozstvi atmosférickych srdzek spadlych za jednotku casu,
vyjadfuje se obvykle vyskou vrstvy vody v mm za hodinu nebo vyskou snéhu v cm za
hodinu. Dle téchto kritérii rozliSujeme:

Intenzita desté (mm/hod):

e Velmislabd Nemeérfitelné mnozstvi
e Slaba 0Od 0,1 do 2,5
e Mind 0Od2,6do8
e Silnd Od 8 do 40
e Velmisilna Vice nez 40
Zdroj: CHMU

Privalovd povoden vznikd nejcastéji ndsledkem rychlého povrchového odtoku
zpusobeného piivalovymi srazkami — srdzky o velmi siné intenzité, zpravidla vice nez
30 mm/h. Projevuje se velmi rychlym vzestupem hladiny vody a ndsledné i velmi
rychlym poklesem. Vedle intenzity srdzek hraje velmi dileZzitou Ulohu schopnost
pUdniho povrchu vsakovat srdzkovou vodu. Tato schopnost infiltrace je priméarmé
ovlivnéna jak zpUsobem vyuzivani Uzemi, tak i jeho morfologickymi charakteristikami,
zejména sklonitosti svahd. Podstatny je také aktudini stav nasyceni pddniho povrchu

predchozimi srdzkami, kdy se zvysujicim se stupném nasyceni nad retencni vodni
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kapacitu pudy schopnost absorpce dalsich srdzek pddou rychle klesd. Privalova
povoden se vsak mUze vyskytnout i za stavu sucha, kdy na povrchu pdd se silnou
jilovitou pfimési, prip. na nékterych polnich pozemcich dochdzi k tvorbé krusty, kterd
je témér nepropustnd. Privalovd povoden je pak doprovdzena i velmi siinou erozi, coz
zndsobuje skody na majetku. Na frvale nepropustném pudnim povrchu, vyskytujicim
se predevsim v aredlech méstské a primyslové zdstavby, je riziko privalovych povodni

velmi vysoké.

Na vzniku privalovych povodni se kromé privalovych srdzek se silnou intenzitou podili
rovnéz i vydatné srdzky, které se méfi za delsi Casovy Usek. Existuji celkem 3 stupné
nebezpedi, pricemz 2. (velmi vydatny dést) a 3. (exirémni srazky) stupen souvisi i
s vyhldsenim urcCitého SPA (stupen povodnové aktivity) na vodnim toku. Tabulka nize
ukazuje jednotlivé stupné podle Uhrnu srdzek za danou dobu.

Tabulka 69: Hodnoceni desté v zdvislosti na mnozstvi srdzek

Uhrn srdiek za Easovy Usek
Vydatnost srazek Stupen nebezpedci
mm/éh mm/12h | mm/24h | mm/48h
Vydatny dést 30 40 50 60 nizky stupen nebezpeci
Velmi vydatny dést 40 50 60 90 vysoky stupen nebezpedi
Extrémni srdizky 50 60 80 120 extrémni stupen nebezpeci

Zdroj: CHMU

Mozinosti predpovidani privalovych povodni jsou velmi silné omezeny, a to vzhledem
k prudké dynamice vyvoje konvekeni oblacnosti, ze které vypaddvaiji privalové srdzky.
Pfedpovédni sluzba se tak omezuje na stanovovdni tzv. potencidlni miry rizika vzniku
privalovych povodni. Vychdzi se z aktudiniho stavu nasycenosti Uzemi (povodi), ktery
je vedle fyzicko-geografickych charakteristik Uzemi (napf. sklonovych pomérQd)
smérodatny pro uréeni potencidlnich rizikovych srdzek.

Indik&tor privalovych povodni a aktudini srdzky Ize sledovat v aplikaci CHMU od dubna
do fijna zde: https://hydro.chmi.cz/hpps/main_rain.phpemt=ffg
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b) Projevy rizika na Uzemi mikroregionu Voticko

Tabulka 70: Dny s nejvyssim dennim Uhrnem srazek (nad 30 mm/den) na Voticku v letech 1961-1970 a
2013-2022

Rok Mésic Den Hodnota Rok Mésic Den Hodnota
1961 5 27 59 2013 6 1 81
1965 7 17 44,4 2022 8 19 65,1
1963 6 15 37.6 2018 5 24 51,8
1966 6 29 37.5 2014 9 20 45,6
1964 4 21 37 2017 8 11 44,2
1964 8 29 35,3 2014 7 40,9
1966 6 24 34,9 2021 7 40,6
1966 7 17 32,5 2013 6 24 39,2
1967 5 30 32,2 2014 8 3 38.4
1970 8 2 31,1 2022 6 29 37.6
1966 10 13 30,2 2021 6 21 37,5
1964 10 8 30,1 2020 8 14 37.3
2013 8 25 35
2022 6 24 33,6
2013 6 2 31,7
2020 8 10 31,7
2020 6 14 30,8

Zdroj: Data CHMU, Udaje z meteorologické stanice Nadé&jkov, Vétrov,
https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/denni-data/Denni-data-dle-z.-123-1998-Sb #

Tabulka 71: Poc¢et dnU s dennim Uhrnem srdzek nad 30 mm na Voticku v letech 1961-1970 a 2013-2022

Rok 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970
Pocet dn¥ 1 0 0 3 1 4 1 0 0 1
Rok 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Pocet dn¥ 4 3 0 0 1 0 0 3 2 3

Zdroj: Data CHMU, Udaje z meteorologické stanice Nadé&jkov, Vétrov, viastni vypo&et

S privalovymi povodnémi se v minulosti potykalo 5z 11 obci. Jednd se o obec Vojkov,
Mezno, Ratmérice, Smilkov a Zvéstov. V téchto obcich se jednd spise o ojedinély jev
s tim, ze za poslednich 20 let se u 4 obci vyskytla privalovd povoden jednou az Ctyrikrdt.
Vyjimku tvori obec Zvéstov, kde probéhla za poslednich 20 let privalovd povoden
desetkrdt. Povodné zpUsobily Skody predevsim na nemovitostech a infrastrukture,
pricemz obec Zvéstov uvadi, ze se jednalo o Skody vradu stovek tisic korun.
Protipovodniovd opatreni realizovala celkem 4 z uvedenych obci.
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Sesuvy

a) Popis rizika

Svahové nestability vznikaji pfi poruseni stability svahu pUsobenim gravitace a jejich
dusledkem je svahovy proces doprovdzeny pohybem hmot po svahu dold. Jednd se
o geodynamicky proces prirozené probihajici v prirodnim prostredi, ale je casto
urychlovan aktivitami Clovéka. Nejcastéji jsou podminény antropogennimi zédsahy do
stability svahu napf. komunikacnimi zdrezy, té€zbou surovin nebo zménou vodniho
rezimu.

Mezi laickou verejnosti je obecné pro riznorodé svahové nestability a jejich projevy
pouzivan termin ,sesuv”, ktery je vsak pouze jednou z mnoha vyslednych forem
svahovych pohybU. V nasich podminkdch jsou velmi casto impulsem a spoustécim
mechanismem sesuvl extrémni srazkové Uhrny a urychlené tani snéhové pokryvky je
castéjsi i v dusledku probihaijici klimatické zmény. Vyznamnd je aktivace sesuvd po
povodniovych uddlostech, kdy se diky Castéj§im a intenzivn&js§im povodnim zvysuje i
riziko sesuvl pUd, podporené nedostatecnym vegetacnim pokryvem v rdmci celého
roku.

Svahové pohyby projevuijici se nejcastéji v podobé sesuvl nebo ficeni skal predstavuji
v pomérné husté osidlené a kulturni krajiné vyznamné prirodni ohrozeni, nebot mohou
zpUsobit znacné skody na soukromém i verejném majetku a infrastrukture. Ve
vyjimecnych pfipadech mize dojit i k ohrozeni zdravi &i Zivota osob.

Ceskd republika patii vzhledem ke své pestré geologické stavbé a hustému osidleni
mezi zemé s vysokym vyskytem a ohrozenim svahovymi nestabilitami a soucasné se
fadi mezi zemé s dlouholetou tradici dokumentace a klasifikace tohoto rizikového
jevu, které jsou nezbytné pro prevencii pro likvidaci pfipadnych néasledkd svahovych
nestabilit. Sesuvy se v CR vyskytuji ve tfech hlavnich regionech — v Ceském stiedohof,
v Ceské kiidové tabuli (tedy v piskovcovych skalnich méstech) a v Karpatech, v pdsu
podél hranic se Slovenskem.

b) Projevy rizika na Uzemi mikroregionu Voticko

Uzemi mikroregionu patii ke geologicky stabilnim Uzemim, kde se sesuvy prakticky
nevyskytuji. Dle dat Ceské geologické sluzby nejsou na Uzemi aktivni sesuvnd Uzemi a
z hlediska ndchylnosti svahd  ksesuvOm se mikroregion nejevi jako rizikovy.
Z dotaznikového Seffeni vyplynulo, Ze obce s fimto rizkem problém nemaiji. Vyjimku
tvofi obec Strezimif, kterd se za poslednich 20 let potykala se sesuvy nejméné 4x,
pricemz se jednalo o splavenou zeminu z poli do strouhy podél komunikace (obec
navrhla budovdni remiz0 a obnovu rozoranych mezi, avsak z hlediska implementace
je potiz v majetkoprdvni roving).
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Sucho

a) Popis rizika

Z pohledu zmény klimatu se jevi jako velmi vyznamné riziko narUstajici sucho. Se
suchem souvisi zejména sezénni a rocni srdzkové Uhrny, kdy se méni vyznamné pritoky
ve vodnich tocich (sucho x povodné). V dUsledku nedostatku srdzek a rostouciho
vyparu (zejména v jarnim a letnim obdobi) dochdzi ke zvysené suchosti jara
a v pripadé dlouhodobého suchailéta a celého roku. V rdmci globdiniho oteplovdni
prispélo sucho a horko mimo jiné k rozvoji kdrovcové kalamity, zpUsobuje problémy
zejména v zemédélstvi, predstavuje hrozbu pro kondici a obnovu lesU, zdsadné
ovliviiuje vodni rezim v krajiné i sidlech. PUsobeni dlouhych obdobi sucha vyznamné
ovliviiuje obsah vody v porostech, a to predevsim v teplém Iété. Jednou z pricin sucha
jsou i nizsi prOtoky v tocich, ovlivriujici hladinu podzemni vody i nizsi stavy ve vodnich
nadrzich.

Citlivost mést k perioddm sucha je vyssi z divodu koncentrace obyvatel a
ekonomickych aktivit, aviak zdvazné dopady sucha na socioekonomické aktivity jsou
doposud sledovany predevsim v obcich s lokdinimi vodnimi zdroji bez napojeni na
oblastni vodovody. V obdobi sucha mésta a obce celi zvysenym ndkladm na Udrzbu
méstské iprfiméstské zelené, pripadné mizZze dochdzet az k jejimu  usychdni.
Specifickym problémem, ktery mUze byt v obdobi sucha zvyraznén, je i vyssi
koncentrace znecisténi v kanalizacich (zandseni vefejnych kanalizaci) a vodnich
tocich.

o Hydrologické sucho

Pri dlouhodobé&jsi absenci atmosférickych srdzek a zvysené evapotranspiraci dochdzi
k hydrologickému suchu. V jeho dUsledku dochdzi k deficitOm zdsob povrchové a
podzemni vody, coz zpUsobuje vyznamny pokles pritoku ve vodnich tocich a pokles
hladiny podzemnich vod. Retencni schopnost Uzemi zdsadné ovliviuje ndstup
hydrologického sucha (vyznamné snizeni hladin  vodnich tokd). Absence
atmosférickych srdzek se ve vodnich tocich a na hladindch podzemnich vod
projevuje s urCitym zpozdénim.

o Zemédélské a ekologické sucho
Zemédélské sucho je dUsledek interakce mezi klimatem a pUdnim prostredim.
Zemeédeélské sucho je pricinou nedostatku vidhy pro plodiny.

POdni sucho Ize obecné definovat jako nedostatek vody v kofenové vrstvé pUdniho
profilu, ktery zpUsobuje poruchy ve vodnim rezimu zemédélskych plodin i volné
rostoucich rostlin.  Pddni sucho je zdkladnim predpokladem vzniku sucha
zemédelského, které je mozno ziednodusené oznadit jako ,,promitnuti" pddniho sucha
do zemédeélské praxe. Intenzita a dopady zemédélského sucha jsou oviem kromé
vlastnino deficitu vody v pUdé ovliviiovény fadou dalsich faktord biologickych
(momentdini stav porostd, odolnost jednotlivych odrid viO&i suchu), technickych
(zpUsob zpracovdni pUdy, Uroven zemédélskych strojl) i ekonomickych (vyuziti
zAvlah).
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b) Projevy rizika na Uzemi mikroregionu Voticko

Na zdkladé dotaznikového Setfeni lze oznacit sucho za velmi aktudini problém.
Celkem 7 z 11 obci, které odpovédéli na dotaznik uvedlo, Ze pocifuje delsi obdobi
sucha a 5 z11 obci uvadi dokonce nedostatek pitné vody. Tyto obce provedly
potfebnd opatfeni k navyseni kapacity pomoci novych vrtl, budovdani retencnich
nddrzi a dalsi.

Pozary
a) Popis rizika

Vzhledem k ménicimu se klimatu a s tim spojenych obdobi sucha a horka (extrémné
vysoké teploty a viny horka) Ize ocekdvat i narist Cetnosti a intenzity nicivych pozard.
Diky zméndm v charakteru pocasi bude dochdzet k Castéj§Sim obdobim, kdy je krajina
(extravildn i intravildn mést) v obdobi sucha ndchyIngjsi ke vzniku a Siteni pozarQ. Vetsi
riziko pozdrl Ize ocekdvat v souvislosti s Cetnéjsimi silnymi bouremi a zdsahy bleskem.

NiCivé pozdry vznikaji predevsim v takovych typech klimatu, v nichz se stfidaji dlouhd
obdobi sucha s periodami vegetacniho ristu, 1. zejména kontinentdini nebo
sttedozemni klima. Pozdry jsou podporeny kombinaci vice indik&tord, véetné teploty,
vlnkosti pUdy a vzduchu a vyskytem castéjSich konvektivnich bouri. Lze predpoklddat,
Ze vhodnd obdobi k vypuknuti pozdard budou Castéjsi a budou se prodiuzovat.

b) Projevy rizika na Uzemi mikroregionu Voticko

Z dotazovanych obci se potykaly s volné Sificim se lesnim pozdrem pouze 2 obce, a to
Ratmeérfice a Zvéstov. Diky v€asnému zdsahu hasiCského zdchranného sboru viak
nebyly zadné vétsi skody. Za poslednich 20 let se vyskytl tento typ pozdru celkem 5x
v obci Zvéstov a dvakrdt v obci Ratmérice. V rdmci celého mikroregionu oviem jde o
ojedinélé pripady a nelze tak fict, Ze by riziko lesnich pozdrd bylo na Uzemi
mikroregionu Voticko zavazné.
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Promérnd rychlost vétru

a) Popis rizika

PrOmérnd rychlost vétru na nasem Uzemi ve vysce 10 m se pohybuje okolo 3-3,5 m/s.
V CR se primérnd rychlost vétru v poslednim desetileti snizuje. Neznamend to ale, ze
skod zpUsobenych vétrem v budoucnu ubude, protoze je predpoklad, Ze diky
extrémnim klimatickym vykyvim, budou Casté&jsi silnéjsi poryvy vétru.

Rychlost vétru se vyjadfuje v m/s nebo v km/h (1 m/s = 3,6 km/h) a méfi se ve vysce
10 m nad zemi, zpravidla za obdobi 10 minut. Vitr mimo jiné ovliviuje teplotni poméry
a jeho zesilovanim se zvysuje intenzita vyparu z vodnich ploch i pudy, ¢imz dochdzi ke
snizovani jejich teploty.

b) Projevy rizika na Uzemi mikroregionu Voticko

V ndvaznosti na zménu klimatu bude pravdépodobné dochdzet ke snizovani
primérné rychlosti vétru a castésimu bezvétti béhem Iéta. Primérnd rychlost vétru se
na Voticku za poslednich 10 let (2012-2021) pohybovala v rozmezi hodnot ro¢niho
promeéru 1,6 — 2,2 m/s, coz je podle Beaufortovy stupnice (celkem 12 stupnd) mezi 1. a
2. stupném — vanek nebo slaby vitr.

Tabulka 72: Prdmérnd rychlost vétru (m/s) na Voticku v jednotlivych mésicich v obdobi 1961-1970 a 2013-
2022

(8}

c = c = e -g 8 §
s| 8 2| 5|88 5585|8233
[ — =) () [a)] ~ 10) 10) (7] N oz S [ (6)
1961 1.9 3 4,5 2,9 2,9 2,3 2,9 1.9 1.4 3 2.1 - -
1962 3.2 3.8 2 2.3 2,3 2.4 2,5 2.3 2.4 1.6 3.1 1.9 2,5
1963 2,4 1.9 2.1 2,4 2,1 2,7 1.4 2,7 2 1.9 2,7 1.9 2,2
1964 1.5 2,9 1.8 2.3 2.1 1.7 1.1 1.7 1.5 1.6 2,2 1.5 1.8
1965 2,3 2,5 1.3 1.9 2,3 1.7 2 1.6 2,5 1.9 2.1 2,5 21
1966 2.1 2,3 3.4 2 2,7 2,6 2,3 2 1.7 1.9 2,3 2,7 2,3
1967 2,6 3.6 3.7 2,4 2,6 2 1.6 1.6 2 2,2 1.6 3.7 25
1968 3.4 1.5 2,8 1.5 2.4 2,3 1.9 1.9 1.7 1.6 1.7 2,3 2,1
1969 2 2,2 3.3 3.4 2,6 2,2 1.9 2 2.1 2,4 2,7 1.8 24
1970 2,2 2,7 2,6 2,2 2.4 1.9 2.4 1.5 1.7 2,6 2,9 2,1 2,2
2013 2,2 1.8 2,2 2 2,3 1.8 1.1 1.3 1.9 1.5 2 2 1.8
2014 1.4 1.7 2.1 1.6 1.8 1.2 1.3 1.3 1.5 1.4 2 2,5 1,6
2015 2,5 1.8 2,5 2,2 1.7 1.4 1.9 2 1.9 1.6 2,8 2,1 2
2016 2,3 2,7 1.9 2 2,3 1.5 1.6 1.5 1.2 1.6 1.7 2 1.9
2017 2.1 2,3 2.4 2.3 1.7 2,2 2.1 1.8 1.7 2,7 2.4 2,6 2,2
2018 2,4 1.8 2,2 2,5 2,3 1.8 1.6 1.8 1.6 2,2 2.1 2,6 21
2019 3.2 1.8 2.8 2,7 2 2 1.7 1.7 1.9 1.6 2,3 2,3 2,2
2020 1.9 3.8 2,7 2 1.8 1.8 1.6 1.6 1.6 1.9 1.1 2.4 2
2021 2.1 1.8 2 2,5 2,6 1.5 1.8 2 1.5 2 2,2 2,5 2
2022 3,3 4,1 2,2 2,6 1,8 1,7 1,8 1,4 1,7 1,4 1,6 2 2,1
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Zdroj: Data CHMU, Udaje z meteorologické stanice Nadéjkov, Vétrov
https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/mesicni-data/mesicni-data-dle-z.-123-1998-Sb #

Silna vétrna boure

a) Projevy rizika na Uzemi mikroregionu Voticko

Vzhledem k ménicim se klimatickym podminkdm bude dochdzet i k Castéjsim
extrémnim povétrnostnim jevim jakymi jsou bourky, vichrice, orkdny nebo torndda.
V obdobi mezilety 2013 a 2022 bylo na Uzemi mikroregionu Voticko celkem 79 dni, kdy
vitr dosahoval 8. stupné dle Beaufortovy stupnice. Takto siiny vitr (nad 62 km/h) ma jiz
nicivé UCinky a predstavuje tak potencidini riziko. | v tomto pripadé bylo provedeno
dotaznikové 3etfeni, pricemz 7 z 11 obci uvedlo, Zze se béhem poslednich 20 let
nékolikrat (az do fadu nizsich desitek) potykalo se sinym vétrem. Ten vétsinou poskodil
sttechy budov v&etné skol, shodil elekirické vedeni a zlomil nebo vyvratil stromy.

Tabulka 73: Pocet dnd s rychlosti vétru nad 50 km/h na Voticku v letech 2013-2022

Celkem za
Rok 2013 | 2014 | 2015| 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 2013-2022
Pocet dn¥ 18 11 28 22 21 32 35 38 26 43 274
Podil ( %)
dnu v roce 4,9 3.0 7.7 6,0 58 8.8 96| 104 710 11,8
Zdroj: Data CHMU, Udaje z meteorologické stanice Nadé&jkov, Vétrov, viastni vypo&et
Pozn.: Rychlost vétru nad 50 km/h je dle Beaufortovy stupnice stupen ¢.7, mirny vichr
Tabulka 74: Dny s rychlosti vétru nad 62 km/h na Voticku v letech 2013-2022
5 s
o 3 - B = 3 é @ 3 —_ 3 = 3 .g
x| 8| 5§ |S¢g|SE|gS8| 5| 8| 5 |%f| CE|5s
o = o el | &2 | aF o = [ el | & | aF
2022 17 27,7 99,7 10 2021 5 5 18,9 68,0 8
2020 1 6 27.5 99.0 10 2022 5 20 18,9 68,0 8
2022 18 25,1 90,4 10 2018 1 3 18,7 67.3 8
2020 10 24,5 88,2 10 2019 4 23 18,7 67,3 8
2017 10 29 23,3 83,9 9 2017 3 20 18,6 67,0 8
2018 1 18 23 82,8 9 2018 9 24 18,6 67,0 8
2022 2 19 22,4 80,6 9 2022 2 7 18,6 67,0 8
2022 1 30 22,1 79.6 9 2014 10 21 18,5 66,6 8
2019 3 10 21,9 78.8 9 2022 4 7 18,5 66,6 8
2020 2 23 21,7 78.1 9 2022 1 29 18,4 66,2 8
2016 2 8 21,5 77 .4 9 2015 7 8 18,3 65,9 8
2021 10 21 21,4 77.0 9 2016 1 30 18,3 65,9 8
2021 11 30 21,4 77,0 9 2017 12 14 18,3 65,9 8
2017 3 21,1 76,0 9 2013 12 5 18,2 65,5 8
2013 20,9 75.2 9 2014 12 24 18,2 65,5 8
2020 11 20,6 74,2 9 2017 1 4 18,2 65,5 8
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2015 3 31 20,4 73.4 8 2019 11 17 18,2 65,5 8
2015 11 18 20,4 73.4 8 2020 2 2 18,2 65,5 8
2019 3 9 20,4 73.4 8 2021 12 1 18,2 65,5 8
2020 8 28 20,4 73.4 8 2015 9 17 18,1 65,2 8
2020 12 7 20,3 73.1 8 2016 2 9 18,1 65,2 8
2022 2 21 20,3 73.1 8 2016 2 21 18,1 65,2 8
2017 2 24 20,2 72,7 8 2021 3 13 18,1 65,2 8
2021 4 5 20,1 72,4 8 2018 10 30 17.9 64,4 8
2020 8 26 20 72,0 8 2021 5 17,9 64,4 8
2021 3 12 20 72,0 8 2022 4 17.9 64,4 8
2022 1 17 20 72,0 8 2016 4 16 17.8 64,1 8
2018 10 29 19.9 71,6 8 2022 2 1 17.8 64,1 8
2015 1 10 19.8 71.3 8 2013 12 6 17,7 63.7 8
2015 11 30 19.7 70,9 8 2013 12 7 17,7 63,7 8
2019 9 30 19.7 70,9 8 2021 8 7 17,7 63.7 8
2021 6 29 19.6 70,6 8 2022 1 28 17,6 63,4 8
2015 1 19.5 70,2 8 2015 3 30 17,5 63,0 8
2019 1 9 19.5 70,2 8 2016 2 10 17.5 63,0 8
2018 9 23 19,4 69.8 8 2016 12 11 17,5 63,0 8
2019 3 4 19.4 69.8 8 2014 12 20 17.4 62,6 8
2019 4 29 19,4 69.8 8 2017 2 23 17,4 62,6 8
2017 1 13 19.3 69.5 8 2014 3 16 17.3 62,3 8
2020 3 12 19.3 69.5 8 2021 6 23 17,3 62,3 8
2021 2 4 19 68.4 8

Zdroj: Data CHMU, Udaje z meteorologické stanice Nadé&jkov, Vétrov, viastni zpracovdni

Pozn.: Rychlost vétru: nad 62 km/h (8. stupenr) — bourlivy vitr, nad 74 km/h (9. stupen) - vichrice,
88 a7 102 km/h (10. stupen) —silnd vichfice (klasifikace dle Beaufortovy stupnice)

Snih, ledovec a ledovy prikrov

b) Popis rizika
Se zménou klimatu je mozné predpokiddat pokles frekvence vyskytu, délky trvani a
vysky snéhové pokryvky. Nizkd nebo zddnd snéhovd pokryvka vede k redukci
rostlinnych druh¥ vazanych na snih, zmény v mocnosti snéhové pokryvky a v délce
jejiho frvani negativné ovliviuji horske (chladnomiliné) druhy a spoleCenstva, méni
délky vegetacniho obdobi a maji negativni dopad na teplotné citlivé druhy (oslabeni,
vyhynuti). V neposledni fadé zmény ve vyskytu snéhové pokryvky povedou ke
zméndm hydrologické bilance krajiny, které se mohou projevit v rostouci Cetnosti

vyskytu a intenzity sucha (v jarnim obdobi).

c) Projevy rizika na Uzemi mikroregionu Voticko
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Tabulka 75: Celkovd vyska snéhové pokryvky na Voticku v letech 1961-1970 a 2013-2022 (cm)

9 o | w | Sy
c c < < <] o %
oz = = @ a ~ L9) L0 & N o2 pr a Z v
1961 8 16 3 0 0 0 0 0 0 0 0 6 16
1962 10 25 19 3 0 0 0 0 0 0 8 25 25
1963 57 66 48 0 0 0 0 0 0 0 0 7 66
1964 10 30 8 5 0 0 0 0 0 0 2 14 30
1965 21 54 58 0 0 0 0 0 0 0 12 12 58
1966 18 0 6 1 0 0 0 0 0 0 20 11 20
1967 16 7 10 3 0 0 0 0 0 0 5 19 19
1968 45 10 30 0 0 0 0 0 0 0 1 20 45
1969 30 30 13 4 0 0 0 0 0 0 20 33 33
1970 27 55 99 5 3 0 0 0 0 0 0 20 99
2013 30 35 12 2 0 0 0 0 0 0 3 3 35
2014 5 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6
2015 11 10 1 2 0 0 0 0 0 0 2 0 1
2016 17 2 0 0 0 0 0 0 0 2 2 17
2017 30 32 0 0 0 0 0 0 0 0 3 6 32
2018 22 6 11 0 0 0 0 0 0 0 2 13 22
2019 32 35 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 35
2020 3 12 8 0 0 0 0 0 0 0 0 3 12
2021 26 15 15 6 0 0 0 0 0 0 5 8 26
2022 5 5 0 1 0 0 0 0 0 0 2 19 19
Zdroj: Data CHMU, ddaje z meteorologické stanice Nadéjkov, Vétrov
Tabulka 76: Pocet dnd se snéhovou pokryvkou na Voticku v letech 1961-1970 a 2013-2022
Rok 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965| 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 1961-1970
Pocet dni 64 121 94 96 122 81 63 74 124 110 949
% dnb vroce | 17,53| 33,15| 25,75| 26,30 | 33,42 | 22,19 | 17,26 | 20,27 | 33,97 | 30,14
Rok 2013 | 2014 | 2015| 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2013-2022
Pocet dnd 66 26 47 45 70 63 59 24 66 46 512
% dnu v roce 18,1 7.1 1291 123| 192 17.3| 162 6,6 18,1 12,6
Zdroj: Data CHMU, Udaje z meteorologické stanice Nadéjkov, Vétrov, viastni vypocet
Tabulka 77: Vyska nové napadlého snéhu (vice jak 5 cm/den) na Voticku v letech 2013-2022
Rok Mésic Den Hodnota (cm) Rok Mésic Den Hodnota (cm)
2013 1 17 20 2021 1 28 9
2013 2 23 15 2021 2 7 9
2022 12 12 14 2022 12 5 %
2013 2 19 13 2021 1 26 8
2013 3 18 12 2013 1 14 7
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2018 1 16 12 2021 12 9 7
2020 2 27 12 2016 1 17 6
2021 3 19 12 2016 2 29 6
2018 12 11 11 2017 1 31 6
2019 1 9 11 2018 1 19 6
2021 1 6 11 2018 2 15 6
2013 2 22 10 2018 2 17 6
2016 1 16 10 2019 1 14 6
2018 3 6 10 2019 1 26 6
2019 1 3 10 2021 4 12 6
2019 2 2 10

Zdroj: Data CHMU, Udaje z meteorologické stanice Nadé&jkov, Vétrov,

5.2.2. Budouci vyvoj klimatickych jevi

Na Uzemi mikroregionu Voticko ocekdvdme vyznamné zmény v prOmérnych rocnich
teplotdch a mnozstvi sr&zek. NiZze popsané analyzy vychdzi z vybéru komplexnich
klimatickych modelt EURO-CORDEX, které vznikly zpfesnénim klimatického ramce
CMIP5 (Zdroj: Copernicus Climate Data Store (2021): CORDEX regional climate model
data on single levels,

https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/projections-cordex-domains-
single-levelsetab=overview)

Klimatické modely se vyuZivaiji k predpoveédim budouciho vyvoje klimatu. Odhady zde
uvedené vychdzi z tzv. vyssiho emisnino scéndre (RCP8,5), ktery predpokladd ndarbst
globdlnich emisi oxidu uhliCitého. Tento scéndr je ale v soucasné dobé prekracovdn,
protoze lidstvo vypousti vice sklenikovych plynU, nez se ocekdvalo. Proto je nize
popsané predikce nutné brdt jako konzervativni predpoklad oCekdavatelnych zmén.
Je viak pravdépodobné, Ze rozsah zmén bude jesté vyssi, zejména po roce 2050.
Uvedené hodnoty vychdzi z modelového trendu, ktery je prolozen celym obdobim.
Z tohoto dUvodu je vhodné sledovat spise procentudini ndrist (napriklad v pripadé
poctu tropickych dni) nez absolutni hodnoty.
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Teplota

V mikroregionu Voticko dojde do roku 2030 ke zvyseni primémé teploty vzduchu
zhruba o 0,6 °C, do roku 2050 pak o vice nez 1,8 °C. NdrUst bude postupné nejvice
patrny na jare a v zimé. Do roku 2100 by celkové teplota mohla podle trendu nardst o
4,1 °C. K nejvétsim vykyvim, jakozto i k nejvyssimu ndrdstu promérnych teplot, bude
dochdzet v zimé (mezilety 2020-2100 o vice nez 5,5 °C).

Obrdzek 83: Modelované roéni rozlozeni prdmérnych teplot v letech 2020-2100 v mikroregionu Voticko.
Zdroj: ASITIS, dle EURO-CORDEX (model MPI ESM LR SMHI RCA4, scéndr RCP8.5)
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Obrdzek 82: Modelované sezdnnirozlozeni promérnych teplot v letech 2020-2100 v mikroregionu Voticko.
Zdroj: ASITIS, dle EURO-CORDEX (model MPI ESM LR SMHI RCA4, scéndr RCP8.5
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Obrdzek 84: Pocet tropickych dnU v letech 2020-2100 v mikroregionu Voticko. Zdroj: ASITIS, dle EURO-
CORDEX (model MPI ESM LR SMHI RCA4, scéndr RCP8.5)
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V ndvaznosti na rdst primérné teploty se bude zvysovat pocet tropickych dni (s
teplotou nad 30 °C), do roku 2030 by jich mélo byt 2x vice a do roku 2050 az 4x vice
nez v roce 2020. V poloviné stoleti tak mUzeme ocekdvat v prdméru 9 dni a ke konci
stoleti pres 20 dnirocné s teplotou nad 30 °C. Tento ndrUst se poté odrazii v Castéjsim
a delsim vyskytu vin horka, kdy jsou extrémné vysoké teploty nékolik dni az tydnd
v kuse. V zimé naopak ubyde ledovych dni, kdy je teplota cely den pod 0°C.
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Srazky

Obrdzek 85: Modelované rocni rozloZeni srdzek v letech 2020(2030) — 2100 v mikroregionu Voticko.
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Absolutni hodnoty srdzek v modelu MPI ESM LR SMHI RCA4 jsou lehce nadsazene,
model je viak pro CR nejvhodng&jsi v informaci o budoucich trendech. Celkové
mnozstvi roénich srdzek se bude na Voticku sice zvySovat, zméni se ale rozlozeni
bé&hem roku. Nejvetsi rozdil bude pozorovatelny na jare. Model predpokliddd vyrazny
narUst v jarnim obdobi a pokles béhem Iéta. Tento trend bude probihat az do roku
2065, kdy se pokles srdzek v [été ustdli a zacne mirné stoupat. Opacny pripad nastane
na jare, kdy se v tento rok (2065) trend zméni a do konce stoleti bude spise klesat.
Zvysené mnozstvi desté v ostatnich obdobich pravdépodobné nebude schopné
kompenzovat vyznamné vyssi vypar vody v I1été. Diky tomu se prodlouZi obdobi bez
desté. Celkové Ize ocCekavat srdzkovou rozkolisanost, tedy stfidani nékolika velmi
suchych a poté nékolika srdzkové vydatnych let. Kvdli tomu pak Castéji dostavi
extrémné vysoké srazky (20-50 mm za den) zpUsobujici privalové povodné.
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Obrdzek 86: Modelované sezdnni rozloZeni srdzek v letech 2020(2030) — 2100 v mikroregionu Voticko.
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Védecké modely vyvoje zmén v rychlosti vétru nejsou v souCasné dobé natolik
prikazné, aby se z nich dalo presnéji usuzovat, k jaok velké zméné bude dochdzet.
Pfesto panuje shoda, Zze bude dochdzet k Castéjsim extrémnim povétrnostnim jevim
(bourky, vichrice, orkdny, torndda). Pravdépodobné také bude dochdzet ke snizovani
rychlosti vétru a Castéjsimu bezvétii béhem Iéta.

140

secapvoticko



5.2.3. Dopady klimatickych jevu

Mira dopadu klimatickych jev0 na jednotlivé sektory byla vyhodnocena ve 3 krocich.
Nejprve byly zprimérovdany hodnoty dopadu klimatickych jevl podle jednotlivych
oblasti, které definuje tabulka IPCC a na Urovni celych sektor( byla stanovena mira
dopadu vic¢i danému klimatickému jevu.

V dalsim kroku byly stanoveny miry dopadu u sektor(, které definuje metodika SECAP
a vstupuji do hodnoceni MyCovenant. Tyto dopady byly vyhodnoceny expertnim
odhadem a v poslednim kroku byly zprOmérovdny s mirou dopadu dle IPCC podle
vyznamové vazby (SECAP - sektory ,budovy”, ,doprava“, ,energetika” odpovidd

sektoru ,,mésta, obce a klicovad infrastruktura® v IPCC).

Tabulka 78: Vyhodnoceni dopadu klimatickych jevd na jednotlivé sektory

o 2 < [ ] [] N . 5 o
s 3 3 | Z>we| o |3 e €5
© + 2 o N 2 B ‘0 © Fe =) >2 o
o = o 2 w 28 o < © 0 Ok | o 2
N Sektory < \© o ] © = C N > 3| 'c w
© € c o w3 > ° S o) w 9| & S
> ) Q \E N NN =1 oS 7] c Ke) w O
b= o S S o 9 > = £ T
5 5 N () wn T n 5 2
Suchozemské a sladkovodni
i vysoky | stfedni | stfedni | stfedni | nizky | nizky [ vysoky | stfedni | stfedni
ekosystémy
Voda nizky | Zadny | stfedni | stfedni | nizky |stfedni| nizky | Zadny | nizky
Potraviny a dalsi
,y ] vysoky | stredni | vysoky | stfedni | nizky [ stfedni | stfedni | stfedni | stfedni
8 ekosystémové produkty
-4
= | Mésta, obce a klicova . 5 R R I p p
. vysoky | stfedni | vysoky | vysoky | stfedni | stfedni | nizky [ vysoky | vysoky
infrastruktura
Zdravi, blahobyt a spole¢nost | vysoky | stfedni | nizky | nizky | nizky | stfedni | stfedni| nizky | stfedni
Chudoba, obziva a udrzitelny
. g nizky | nizky | vysoky [ stfedni | nizky | nizky |stfedni| nizky | nizky
rozvoj
Zivotni prostiedi a biodiverzita | vysoky | stfedni | stfedni | stfedni | nizky | stfedni | stfedni | stfedni | stfedni
Voda — infrastruktura,
. stredni | nizky | stfedni | stfedni | nizky | wvysoky | stfedni | Zadny | nizky
managment zasakovani atd.
Zemédélstvi a lesnictvi vysoky | nizky | stfedni | stfedni | stfedni | vysoky [ vysoky | stiedni | nizky
E Budovy stfedni | stfedni | vysoky | vysoky | stfedni | nizky | nizky | vysoky | stfedni
c
g Odpad stfredni | nizky | stfedni | stfedni | nizky | nizky | nizky | stfedni | stfedni
§ Komunikacni technologie stfedni | nizky [ stfedni | stfedni | nizky | nizky | nizky | wvysoky | stfedni
S Doprava — infrastruktura stredni | stfedni | vysoky | vysoky | stfedni | nizky | nizky | stfedni | stfedni
|
& Energetika — infrastruktura vysoky | vysoky | stfedni | stfedni | stfedni | nizky | nizky [ vysoky [ vysoky
§ Vzdélavani stredni | stfedni | nizky | nizky | nizky | nizky | nizky | nizky | stfedni
Zdravi vysoky | stfedni | stfedni | nizky | nizky | stfedni | stfedni | stfedni | stfedni
Zachranné slozky stfedni | stfedni | stfedni | nizky | nizky | nizky |stfedni| nizky | stfedni
Turismus nizky | nizky |stfedni | nizky | nizky | nizky | nizky | nizky | stfedni
Uzemni planovani nizky | nizky | vysoky | stredni | stfedni | nizky | nizky | nizky | nizky

Zdroj: ASITIS 2023 (vlastni vyhodnoceni)
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5.2.4. 1avérecné vyhodnoceni

Na zdkladé predchozich kapitol byly vyhodnoceny jednotlivd rizika. Tabulka nize
odpovidd svoji strukturou hodnoceni ve formuldfi MyCovenant a kazdé riziko je
ohodnoceno z hlediska aktudiniho stavu a budouciho vyvoje.

Tabulka 79: Vyhodnoceni rizik klimatickych jevd na Uzemi mikroregionu Voticko

Aktudlni riziko Budouci vyvoj
Klimaticky jev | pravdépodobnost Dopad Oc&ekdavany vyvoj | O&ekdvand zména
vyskytu klimatického jevu v intenzité v Cetnosti
Extrémni teplo Stredni Vysoky Zvyseni Zvyseni
Studend obdobi Nizk& Stredni Snizeni Snizeni
Siiné destové srdzky Stredni Stredni Zvyseni Zvyseni
Silné snézeni Nizkd& Stredni Snizeni Snizeni
Privalové povodné Stredni Stredni Zvyseni Zvyseni
Ricni povodné Nizkd& Stredni Bez zmény Bez zmény
Hydrologické sucho Stredni Nizky Zvyseni Zvyseni
Siind vétrnd boure Vysokd Stredni Neni zndmo Zvyseni
Sesuv a eroze Nizk& Nizky Neni zndmo Nenizndmo
Pozdry Stredni Nizky Neni zndmo Zvyseni

Zdroj: ASITIS 2023 (vlastni vyhodnoceni)

Na zdkladé analyzy aktudinich rizik na Uzemi mikroregionu Voticko se jevi jako nejveétsi
riziko ,,sind vétrnd boure". Pravdépodobnost vyskytu byla pouze u tohoto rizika
ohodnocena jako ,,vysokd". Naopak z hlediska obecného dopadu klimatického jevu
je nejvétsim problémem ,,extrémni teplo”, které md vysoky dopad na mnoho sektord
(viz. Kapitola Dopady klimatickych jevQ). S prinlédnutim i na budouci vyvoj se jako
nejméné rizikové jevi klimatické jevy ,studend obdobi”, ,silné snézeni* a ,ficni
povodné®. Vlivem rUstu teplot bude dochdzet k mensimu vyskytu studenych obdobi
a sné&Zeni se preklene spie do destovych srazek. Riéni povodné se na Uzemi nevyskytuji
a do budoucna nejsou ocekdvdany vyrazné zmeény.

Zvysenijak v Cetnosti, tak v intenzité klimatickych jevU Ize ocekdvat u extrémniho tepla,
siinych destovych srdzek, privalovych povodni, sucha a lesnich pozdard. Tyto klimatické
jevy spolu mnohdy souvisi a lze ocekdvat, Ze rist jednoho zapficini i rOst dalsich. Jako
priklad Ize uvést kombinaci vyssiho sucha a castéjsiho extrémniho tepla, coz mize
zpUsobit vyssi riziko vzniku volné se Sificich pozdrd. Dalsim prikladem mohou byt siiné
desté, které budou zpUsobovat Castéjsi a niciveéjsi privalové povodné.
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Adaptacni opatieni

Adaptacni opafieni délime do 3 hlavnich skupin: modro-zelend opatieni
(ekosystémoveé zalozend), Seda opatreni (stavebné-technologickd) a mékka opatieni
(organizacni a spolecenska feseni).

Modrd, zelend a Sedd opatfeni mohou byt realizovéna jako samostatnd, casto ale
dochdzi k jejich vzdjemnému propojeni a jsou realizovdna jako celek. Prikladem
spojeni modrych a zelenych opatfeni je vytvareni vodnich ploch véetné doprovodné
zelené, kde je mezi zelen do mirnych terénnich prohlubni pro zasakovdni odvdadéna
destovd voda z prilehlych zpevnénych ploch, nebo podpora zasakovdni vody
pomoci zatraviovacich pasU.

U adaptacnich opatfeni na budovdch se muizZe jednat o propojeni vsech tfi
uvedenych typU opatieni, modrych, zelenych a Sedych — napf. technické stinici prvky
(3edd), zelené sttechy nebo fasady (zelend) a nadrze na destovou vodu (modrd).

Modrd, zelend a Sedd opatfeni podporuiji také hospodareni s desfovou vodou (HDV)
- zelené sttechy, $térkové strechy, vertikdaini zelen (zelené fasddy), plosné vegetacni
prvky, stromy / stromoradi, umélé mokfady, vodni plochy, zvySovdani podilu
propustnych ploch - postupnd preména nepropustnych ploch na propustné a
polopropustné povrchy (zatravnéné i nezatravnéné), vyuzivani stavajici a budovani
nové vsakovaci infrastruktury v krajiné i intravildnu (vsakovaci zafizeni povrchovad i
podzemni), pfirozeny/revitalizovany vodni tok, retenéni objekty sregulovanym
odtokem (povrchové a podzemni), retenéni prostory na stokové siti a zlepseni jejich
vyuziti fizenim odtoku v rediném Case, akumulacni nddrze u budov (akumulované
srdzkové vody jsou zdrojem pro zdlivku méstskych parkd a zelené infrastruktury, mohou
slouzit také pro Cisténi méstskych povrchi a jejich ochlazovdani anebo jako alternativni
zdroj uzZitkové vody ke splachovdani toalet anebo k Uklidu).

5.3.1. Modro-zelend opatieni

Ekosystémové zalozend opatieni

Zelend opatfeni zahmuji pfirodni a pfirodé blizkd opatfeni, kterd maji dalsi
environmentdini funkce, poskytuji ekosystémové sluzby, napomdhaji mirnit projevy
zmény klimatu a jsou pfinosnd pro obyvatele i prirodu. Priklady: zelen ve verejnych
prostorech i krajiné (aleje, stromoradi, parky), zelené strechy a zdi, remizky, zahrady,
mokrfady, tiné a rybniky, revitalizace a otevirdni vodnich tokd spojené s vysadbami
zelené, revitalizace brehovych porost? atd.

Modra opatieni sméruji k vyuzivani, zachycovdni a infiltraci vody, kterd je vyuzivéna k
ochlazovani Uzemi a jako zdroj vitality vegetace. Bez ni sidelni zelen stradd a neplni
svou funkci.

Priklad: projekty akumulace a retence vody, opatfeni pro zvySovdni propustnosti
terénu a zasakovdani srazkové vody, vyuziti stojatych a tekoucich vod ve méste,
destové zahrady, zelené strechy, zelené zdi a moznosti kombinace modré a zelené
infrastruktury. \% sidlech jsou casto reseni draZzsi nez
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v krajiné, ale jejich realizace zdsadné zlepsuje zZivotni prostifedi a komfort obyvatel,

stejné jako hodnotu nemovitosti.

Modro-zelend opatfeni reaguji predeviim na zmény ndsledujicich klimatickych

charakteristik a na tato rizika:

e Primérnd teplota vzduchu
e Extrémniteplo

e Primérmeé srdzky

e Sucho

e PrOmérnd rychlost vétru

e Siind vétrnd boure

e Pozdry

V dusledku aplikace vhodnych opatieni dochdzi k posileni odolnosti Uzemi i prevenci
negativnich jevl v souvislosti se zménou klimatu nebo neudrzitelnym hospodarenim

(pUdni eroze, ztrdta biodiverzity apod.).

Tabulka 80: Navrhy projektd v oblasti modro-zelenych opatreni

Nazev a popis projektu

Parametry projektu

Odbahnéni a oprava malé vodni nadrze - Vrchotovy Janovice

Komplexnirevitalizace MVE véetné odbahnéni, kdy dfive
zcela funkéni vodni nddrz v ¢dsti "Pacidn bude zbavena
ndnost bahna, opravena vypust, biehy a zprovoznéna
v plném rozsahu.

Garant: Vrchotovy Janovice

Obdobi: 9-12/2023

Ndklady: 0,325 mil. K&

Zdroj financovdani: vlastni zdroje

Realizace adaptaénich opatieni na zadrzovani vody v krajiné

Vysadba aleji strom0, obnova sité polnich cest,
souvisejici renovace mistni nadrze, krajindrskd opatreni
na Uzemi obce s cilem retardace odtoku povrchovych
vod, zvyseni biodiverzity a podpory sekvestrace uhliku.

Garant: Mezno

Obdobi: 2023-2026

Ndklady: cca 1,0 - 1,5 mil. K& dle
konkrétnich projektd

Zdroj financovani: NPZP, OPZP, a
dalsi ndrodni a EU dotace, granty,
vlastni zdroje

Obnoveni zelené a zadrzovani vody v krajiné

Jiz zahdjeny projekt dosazovdni stromd za stromy,
zejména jedince odeijité stdiim, vytvoreni okrasnych
z&honU permakulturnim zpUsobem pro zadrzovdni vody
u starych lip.

Garant: Smilkov

Obdobi: 6/2023-5/2024

Ndklady: 0,12 mil. K&

Zdroj financovdni: granty, viastni
zdroje
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Uprava verejného prostranstvi v Cerveném Ujezdu, vysadba aleji v osaddch

Uprava vefejného prostranstvi v obci Cervey Ujezd a
jejim okoli. Projekt zahrnuje vysadbu strom0 a zelené

doplnéni mobilidfe, Souvisejicim pozitivnim dopadem
projektu je posileni biodiverzity v lokalité.

Garant: Cerveny Ujezd

Obdobi: 3/2024-12/2024

Ndaklady: 1,2 mil. K&

Zdroj financovani: OPZP, IROP, viastni
zdroje

Duslednd pécée o stdvajici stromy

DUsledn& péce o stavajici sfromy v zastavéném Uzemiiv
krajiné, zbytecné nekdcet staré stromy a nenahrazovat
je novymi, pokud to neni nezbytné.

Garant: ¢lenské obce Mikroregionu
Voticko, kooperace Mikroregion
Voticko

Obdobi: pribéiné

Ndklady: dle konkrétnich realizaci
péce

Zdroj financovani: OPZP

Revitalizace aredlu Podmésti

Vysadba ovocného sadu, zfizeni mlatovych cesticek a
zfizeni tUni v rdmci katastru mésta Milicin. Cilem opatfeni
je dosdhnout revitalizace krajiny, posileni jeji odolnosti
vO¢i klimatické zméné. Nedilnym dopadem projektu je
posileni biodiverzity v lokalité.

Garant: Milicin

Obdobi: 4Q/2023 - 4Q/2024

Ndklady: dle konkrétnich projektd

Zdroj financovani: OPZP, NPZP,
granty, vilastni zdroje

Obnova polnich cest a vysadba aleji ve volné krajiné na

katastru obce Ratmérice

Pokracovdni jiz dfive zahdjenych a provedenych
revitalizaci  polnich  cest, které jsou osdzeny
jednostrannymi alejemi. Cilem projektu je zprGchodnéni
krajiny, posileni adaptacni kapacity krajiny a jeji odolnosti
vUCi klimatické zméné.

Garant: Ratmeérice

Obdobi: 2024-2026

Ndklady: cca 0,5 mil. K&

Zdroj financovani: NPZP, granty,
vlastni zdroje

Sadové Upravy pod lokalitou novych stavebnich pozemk

U na Zvanové

Pro UcCely odvddéni srdzkovych vod z nové stavebni
lokality bude vybudovdna vodni nddrz a retenéni tiné
pro zadrzeni vod. Okoli bude osdzeno ovocnymi stromy.
Cilem opatreni je efektivni hospodareni se srdzkovymi
vodami, retardace odtoku povrchové vody z Uzemi a
zvyseni retencéni schopnosti zastavéného Uzemi obce.

Garant: Ratmeérice

Obdobi: 2024-2025

Ndklady: cca 1 mil. K&

Zdroj financovani: NPZP, granty,
vlastni zdroje
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Mald vodni nddrz v Bedfichovicich

Rekonstrukce malé vodni nddrze (kategorie MVE) v mistni | Garant: Jankov

Cdsti obce Jankov, Bedrichovice. Cilem projektu je

Obdobi: 2026-2027
komplexni revitalizace MVE, tzn. odbahnéni, vystavba I

kamennych bieh a odtoku, obnova a vysadba okolni | Néklady: cca 4 mil. K&

zelene. Zdroj financovdni: ndrodni fondy a

programy; viastni zdroje mistni
samosprdvy, regiondlni fondy a
programy

TUné, rybniky, stromoradi, bio-pdsy Strezimif

Projekt zahrnuje stavebni Upravy obecnich rybnikd | Garant: Strezimif

véetné odbahnéni. Cilem je ddle obnova tdnim obnova

L , , L .| Obdobi: 2026-2027
stavajicich  a vysadby novych stromoradi podél

obecnich cest, redlizace biopdsd ve velkych ldnech | Ndklady: 5 mil. KE

zamezujici erozi a podporujicich biodiverzitu v regionu. Zdro] financovani: NPZP, MZE, viastni

Konkrétni planovany harmonogram projekfu: zdroje mistni samosprdvy,
*  Rybnik Bonkovice: v roce 2024. Sttedo&esky kraj.
«  T0nA Horni Dobrejov a Cernotice: v roce 2025.
«  Novd stromoradi a obnovy stromoradi podél
cest: pribé&iné
«  Biopdsy zapracovdno v UP obce a pribé&iné
feseno s pachtyri.

5.3.2. Sedd opafieni

Stavebné-technologickd opatieni

Zejména opatfeni na budovdach a infrastruktufe. Tradi¢ni Sedd opatfeni méla
nevyhodu v plnéni zpravidla jen jedné funkce (napriklad zqjisténi co nejrychlejsino
odtoku srdzkové vody z Uzemi).

V soucasnosti se uplatiiuje komplexni pristup a sedd opatfeni maji novou podobu,
kombinuje se vice s ekosystémovymi opatfenimi (nékdy hovorime o ,,hybridni*, ,,sedo-
zelené" infrastrukture, kterd spojuje vyhody Sedych opatreni's vyhodami ekosystémove
orientovanych opatfeni).

Priklad: termoizolace budov, stinéni (vegetacni i technické prvky), ventilace,
klimatizacnijednotky, ale také tradicni hrdze, poldry, ndspy, drendzni systémy, destové
kanalizace, zadrzovaci nddrze. Budovdani vodnich ploch a malych vodnich ndadrzi
byvd spojeno s technickymi opatfenimi, jako jsou hrdze pro ochranu pred povodnémi.
Klicova je aplikace prvkd v hospodareni se srdzkovou vodou vcetné zpevnénych
propustnych a polopropustnych povrchd. Takovd sedd opatfeni, kombinovand s
béZznou vystavbou, patfi k hospoddrnym projektim zajistujicim dlouhodobou
udrzitelnost investicnich akci v oblasti prfirodé blizkych opatfeni.

Sedd opatfeni reaguji predeviim na zmény ndsledujicich klimatickych charakteristik a
na tatfo rizika (vice viz Kap. 4.3.1.):

Primérnd teplota vzduchu
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e Extrémniteplo

o Studené viny

o Mrdz

e Primérmeé srdzky

o Ri¢ni povoden

o Silné srazky a privalové povodné
e Sucho

o Silné snéZeni a ledovd boure

Tabulka 81: Navrhy projektd v oblasti Sedych opatreni

Nazev projektu

Parameiry projektu

Akumulaéni a retenéni nadrze na destovou

vodu u verejnych budov

Akumulacni a retencni nddrze jsou
efektivnim opatfenim k vyuziti destové
vody pro Ucely, kdy mUze nahradit vodu
pitnou. Destovd voda je v idedinim
pfipadé jimdna ze strech, odkud pritékd
voda jen mirné znecisténda.

Akumulacni nadrze slouzi k akumulaci vody
pro pozdéjsi vyuziti, retencni nddrze slouzi k
zachyceni a fizenému vypousténi destové
vody. Lze osadit i kombinované nddrze,
kde cdast objemu slouzi pro retenci a cdst
pro akumulaci desfové vody.

Garant: ¢lenské obce Mikroregionu Voticko

Obdobi: pribéiné

Ndklady: dle konkrétnich projektd

Zdroj financovani: OPZP, NPZP, IROP

Realizace dopravnich staveb s propustnym

a polopropustnym povrchem

Propustné povrchy jsou povrchy, které v
porovndni s nepropustnymi alternativami
umoznuji v daném misté odvod a
zasakovdni destové vody a tajiciho snéhu.
Tyto povrchy nemaji jako primdrni funkci
zasakovaci, ale slouzi k parkovdni i
zpevnéni pUdy a propustnost je pouze
jejich  druhotnou pridanou hodnotou.
Dokdzou infilfrovat 50-80 % vody, v zAvislosti
na povrchu, srdzkdch ale i frekvenci
udrzby.

Garant: ¢lenské obce Mikroregionu Voticko

Obdobi: pribéiné

Ndklady: dle konkrétnich projektd

Zdroj financovani: OPZP, IROP, granty, viastni
zdroje

Vyuiiti srdzkovych vod z budovy OU Ratméfice

Projekt predpoklddd odvedeni srdzkovych
vod z budovy Obecniho Ufadu obce
Ratméfice a okolnich ploch parkovisté a
mistni komunikace do revitalizované vodni
nddrze a jejich dalsi vyuziti pro zdlivku v
obci. Projekt je ukdzkovym konkrétnim
priklad  efekfivniho  hospodareni  se
srézkovymi vodami.

Garant: Ratmérice

Obdobi: 2025-2026

Ndaklady: 5 mil. K&

Zdroj financovani: OPZP
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5.3.3. Mékkad opatreni

Organizacéni a spolec¢enska reseni

Jde o Siroké spektrum opatreni prevdziné nehmotné povahy. Jejich realizace nebyva
financné ndrocnd, ale vyzaduje odhodldni a duUslednost. Pozitivni vysledky se
napriklad ve vzdélavdani a osvété nékdy dostavi az v dlouhodobém horizontu. Jind
opatfeni mohou mit okamzity UCinek: napriklad zpoplatnéni parkovdani na verejnych
pozemcich v centru mést, dopravni omezeni nebo regulace ve stavebnictvi.

Zasadni jsou informacni kampané o dopadech zmény klimatu a moznostech
adaptace na tyto zmény, environmentdini poradenstvi, veskeré Cinnosti v oblasti
environmentdlniho vzdélavani, vychovy a osvéty (EVVO) nebo modernéji ,,vzdélavani
k udrzitelnému rozvoji* (VUR).

Do mékkych opatfeni fadime také sdileni informaci a systémy vCasného varovani
obyvatelstva pred blizici se hrozbou (povodné), cviceni, 3koleni, funk&ni systém
krizového fizeni. Velmi dUlezitym motivacnim ndstrojem jsou moznosti (i symbolické)
financni podpory ze strany obci realizace adaptacnich opatfeni realizovanych
jednotlivei (mUze jit o prispévek na projekeni pripravu, spolufinancovdni dotacnich
projekt0).

Stdle Castgj§im ndstrojem jsou prdavni a procesni ndstroje — od promitdani adaptace do
Uzemniho planovdni, regulativd, Uzemnich studii a stavebnich standardd po zmény v
oblasti environmentdliné a socidiné odpovédného zaddvdani vefejnych zakdazek.
Tabulka 82: Navrhy projektd v oblasti mékkych opatteni

Nazev projektu Parametry projektu

Osvéta v oblasti adaptace na zménu klimatu a udrzitelnosti

Osvéta a poradenstvi pro Sirokou verejnost ohledné | Garant: Mikroregion Voticko
udrzitelnosti, ochrany zivotniho prostredi, udrzitelné
mobility. Komunikace mUze zahrnovat akce, publikace,
informacni a vyukové materidly. Ndklady: 0,2 mil. K& rocné

Obdobi: 2024-2030 (kazdorocné)

Zdroj financovani: NPZP, viastni
zdroje a sponzoring (soukromé
zdroje), EFEKT

Realizace akce Mistni den pro klima

Kazdoroc¢ni realizace Dne pro klima (napf. v radmci | Garant: Mikroregion Voticko
Tydne pro klima, https://tydenproklima.cz/) -
predndsky, cyklojizdy, filmy, workshopy, diskuse, vystavy
qj. Ndklady: dle konkrétnich projektd

Obdobi: 2024-2030 (kazdorocné)

Zdroj financovdni: vlastni zdroje
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Reporting LULUCF Mikroregionu Voticko

Analyza emisi CO2 z vyuziti Uzemi a zmény ve vyuziti

Garant: Mikroregion Voticko

Uzemi v Mikroregionu Voticko. Vycisleni emisi CO2 ze
sektoru vyuziti Uzemi a zmén ve vyuziti Uzemi pro

Obdobi: 2024-2030 (kazdorocné)

Mikroregion Voticko byly vycisleny na zdkladé metodiky

Ndklady: 0,01 mil. KE roéné

Covenant of Mayors, emisnich koeficientd IPCC a
analyzy aktudinich i historickych druZzicovych dat
doplnénych o dalsi datové zdroje.

Zdroj financovdani: vlastni zdroje,
NPZP, EU programy

Skoleni a podpora ESG a klimatickd neutralita Mikroregionu Voticko

Cilem je efektivnim podpora Mikroregionu Voticko pro

Garant: Mikroregion Voticko

mistni ~ firmy v oblasti  nového  ,nefinancniho
reportingu*v oblasti Environment, Social

Obdobi: 2024-2030 (kazdorocné)

a Governance ve smyslu smérnice EU CSRD, standard(

Ndklady: 0,035 mil. K& rocné

EFRAG a predevsim v kontextu v praxi funkcnich variant
aplikaci, vystupU, feSeni apod. Cilem je podpora
firmdm plnit poZadavky bank, odbérateld a dalich
subjektd v oblasti ESG nejen reportingu ale také
podpory redlné navrhovat, jok konkrétni kritéria a

meftriky zlepsSovat prakticky.

Zdroj financovani: vlastni zdroje,
firmy z regionu, komunitarni
programy
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